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Izvlecek:

Cilj in namen zaklju¢ne naloge je opis preventivnih ukrepov za preprecevanje Sirjenja
bakterije Xylella fastidiosa v olj¢nikih. Xylella fastidiosa je gram negativna bakterija
ksilemskega izvora, ki povzro¢a pomembne rastlinske bolezni (Mang in sod. 2015). Ni
sporogena bakterija, edini nain okuzbe je mozen, ¢e uporabimo okuzen sadilni in
razmnozevalni material ter z vektorji, ki sprostijo bakterijo v rastlino preko ustnega aparata
(Catalano 2015). V nalogi smo uporabili strokovno literaturo, predvsem ¢lanke, napisane v
zadnjih treh letih, avtorji so predvsem italijanski raziskovalci. Med pregledom literature
smo ugotovili, da je bilo veliko preventivnih metod neuspesnih. Vzrok je v tem, da se je
masovna okuzba pojavila prvi¢ v Italiji Sele leta 2013, zato je se veliko neraziskanega. Za
omejitev okuzbe se uporabljajo okolju prijazne in tudi kemi¢ne metode. Nobena ni prinesla
zadovoljivih rezultatov, saj se okuzba Se vedno S§iri. Vsekakor pa bi bilo stanje brez
izvajanja preventivnih ukrepov bistveno slabSe. Veliko tezavo predstavljajo vektorji, saj so
veCinoma polifagni in jih je zato tezko nadzirati. V zadnjih letih so ugodne temperature
omogocile vektorjem Siritev okuzbe. Da bi preprecili njeno Siritev, so ustvarili vec
zaporednih fitosanitarnih pasov. V njihovem obmocju je potrebno izvajati vrsto ukrepov,
ki so zakonsko opredeljeni. Preventivni ukrepi se izvajajo tudi v drugih drzavah Evropske
unije, in sicer ob uvozu rastlin iz drzav, kjer je okuzba prisotna, in drzav tretjega sveta.
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Abstract:

The aim and purpose of written work is description of measures to prevent the spread of
bacteria Xylella fastidiosa in olive orchards. Xylella fastidiosa is a gram-negative bacteria
of xylemic origin that causes important plant diseases (Mang in sod. 2015). It isn't
sporogenic bacteria, the only way the infection is possible if you use the infected planting
and propagating material, as well through vectors which released the bacteria into the plant
via the oral appliance (Catalano 2015). In this work we used a lot of literature from the last
three years, the authors are mostly Italian researchers. During the review of literature, we
found that many preventive methods have been unsuccessful. The reason for this is that
mass infection at olives orchards, appeared for the first time in Italy in 2013 and many
things are still unexplored. To limit the infection are used environmentally friendly
methods and chemical methods. Both methods haven’t brought satisfactory results, as the
infection continues to spread. However, situation it would have been much worse without
the implementation of preventive methods. Many difficulties represents vectors of
infection, since they are generally polyphagous and are therefore difficult to control. In
recent years, favorable temperatures allow vectors to spread the infection. Therefore, to
limit the infection, were created several consecutive phytosanitary bands that could prevent
it from spreading. In area of phytosanitary bands it is necessary to implement a series of
measures that are commanded in law. Preventive measures are also being implemented in
other countries of the European Union in the form of preventive measures while importing
plants from countries where the infection is present and from third world countries.
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1 UVvOD

V letu 2013 je bakterija Xylella fastidiosa okuzila Ze 8.000 hektarjev oljénikov v juzni
Italiji (White in sod. 2014). Xylella fastidiosa je gram negativna bakterija, ki povzroca
pomembne rastlinske bolezni (Mang in sod. 2015). Ni sporogena bakterija, edini naéin
okuzbe je mozen, ¢e uporabimo okuzen sadilni in razmnoZzevalni material ter z vektorji, ki
sprostijo bakterijo v rastlino preko ustnega aparata (Catalano 2015). Hitrost Sirjenja okuzbe
je oc€itna, za ustavitev njenega Sirjenja so potrebni Stevilni ukrepi. Kmetje v italijanski
provinci Lecce so zaradi tega primorani sekati olj¢na drevesa stara vec kot sto let, za regijo
pomeni okuzba eno najveéjih katastrof v zadnjih sto letih. Skoda je ogromna, ne le
ekonomska, temvec¢ tudi krajinska, saj so za preprecitev Sirjenja okuzbe pozagali veliko
stoletnih dreves, ki so krasila apulijsko podezelje. Kmetje so obupani, saj je kljub vsemu
vloZzenemu naporu Se vedno premalo pozitivnih rezultatov. SprasSujejo se, ce je
pridelovanje oljk Se smiselno in ekonomsko upravi¢eno. Okuzba predstavlja veliko
nevarnost ne le za Italijo, temve¢ tudi za celotno Evropsko unijo (Guario 2014). Kljub
intenzivnemu razvoju fitofarmacevtske industrije Se vedno nismo kos Siritvi bolezni.
OkuZba je ljudi postavila na preizkus$njo, saj smo kljub vsem sredstvom, ki jih premoremo,

$e vedno nemocdni.
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2 BAKTERIJA XYLELLA FASTIDIOSA

2.1 Opis bakterije in obmo¢je razsirjenosti

Bakterija Xylella fastidiosa sodi med karantenske patogene in je vpisana v Al EPPO listo.
Je gram negativna bakterija ksilemskega izvora, ki povzro¢a pomembne rastlinske bolezni
(Mang in sod. 2015). Ni sporogena bakterija, edini nacin okuzbe je mozen, ¢e uporabimo
okuzen sadilni in razmnozevalni material ter z vektorji, ki sprostijo bakterijo v rastlino
preko ustnega aparata. Tipi¢ni znaki okuzbe so: suSenje listov, vej in poganjkov ter
zmanjSana rast rastlin. Med gostiteljske rastline spadajo sadne in okrasne ter gozdne in
divje vrste rastlin (Catalano 2015). Pred Siritvijo v Italiji je bila bakterija razsirjena
predvsem v Zdruzenih drzavah Amerike (ZDA), Mehiki, Kostariki, Venezueli, Argentini,
Braziliji, Peruju, v manjSem Stevilu tudi v Aziji ter na Tajvanu (Catalano 2015).

2.2 Gostiteljske rastline

Bakterija ima veliko gostiteljskih rastlin, po zadnjih podatkih je njihovo $tevilo naraslo na
359. Pripadajo 204 rodovom, 75 razli¢nim botani¢nim druzinam ter 9 hibridom (EFSA
2015). V primerjavi s prej$njimi raziskavami je bilo nastetih 44 vrst, 2 hibrida, 15 rodov in
5 druzin (seznam novih gostiteljskih rastlin je v prilogi A). Vecina primerkov (70 %) je
bila iz Apulije, Korzike in Francije. Nove gostiteljske rastline izvirajo iz ZDA (19 %),
Tajvana (11 %), ltalije (28 %) in Francije (42 %). Stevilo okuZenosti rastlin po podvrstah
je razli¢no: X. fastidiosa ssp. fastidiosa — 29, X. fastidiosa ssp. multiplex - 79, X. fastidiosa
ssp. pauca - 26, X. fastidiosa ssp. sandyi - 7, X. fastidiosa ssp. morus - 1 in X. fastidiosa
ssp. tashke - 1, za 226 primerkov ni podatkov (EFSA 2015). Glavne gostiteljske rastline
so: oljka (Olea europaea), mandelj (Prunus amygdalus), ¢esnja (Prunus avium), oleander
(Nerium oleander), rozmarin (Rosmarinus officinalis), mimoza (Acacia salinga), mirta
(Myrtus communis), navadni zimzelen (Vinca minor), roznati zimzelen (Catharanthus
roseus), mirtolistna grebenusa (Polygala myrtifolia), sivolistni avstralski roZmarin
(Westringia fruticosa), navadna zuka (Spartium junceum) in italijanska krhlika (Rhamnus
alaternus) (Catalano 2015). Raziskava Boscie in sod. (2014a) je pokazala, da je vloga
oleandra pri epidemiji manjsa, kot so pricakovali. Ugotovili so, da je bakterija najprej
napadla mirtolistno grebenuso, medtem ko je v oleandru ni bilo mogoce zaznati.

2.3 Prenasalne ZuZelke (vektorji), ki lahko prenasajo bakterijo Xylella
fastidiosa

Vektorji (ve¢inoma $krzatki) se hranijo s ksilemskim sokom ter pripadajo druzinam malih
Skrzatkov (Cicadellidae), pravih slinaric (Aphrophoridae), ¢rnordecih slinaric (Cercopidae)
in Skrzatov (Cicadidae); v vsaki izmed nastetih drzav so prisotni razli¢ni vektorji (Morelli
2014). V Braziliji so prisotni: Acrogonia terminalis, Bucephalogonia xanthophis in
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Dilobopterus costalimai, vsi so prenasalci CVC (Citrus variegated chlorosis). V severni
Ameriki so prenasalci PPD (Phony peach disease) naslednji Skzatki: Cuerna costalis,
Graphocepala versuta, Homalodisca insolita in Homalodisca coagulata, v jugovzhodni
Ameriki je prenasalec za PD Homalodisca vitripennis (Janse in Obradovic 2010). V Italiji
so do sedaj identificirali tri potencialne vektorje CoDiRo: navadno slinarico (Philaenus
spumarius) ter skrzatka Neophilaenus campestris in Euscelis lineolatus. Pri slednjem je
zanimivo to, da se hrani z vsebino floema, vendar je mozno, da med hranjenjem pride v
stik s ksilemskim tkivom in se tako okuzi (Elbeaino in sod. 2014). V letu 2016 so k
potencialnim vektorjem dodali $e ¢rno slinarico (Cercopis sanguinolenta) in jesenovega
skrzata (Cicada orni) (Cornara in sod. 2016). Kontrola vektorjev je zaradi njihove
polifagnosti lahko zelo tezavna (Elbeaino in sod. 2014). Navadna slinarica je prisotna tudi
pri nas, potencialni prenasalec bi pri nas lahko bil tudi skrzatek Euscelis lineolatus, saj je

razsirjen na ozemlju celotne EU.
2.3.1 Navadna slinarica (Philaenus spumarius)

Navadna slinarica je edina vrsta v obmocju Salenta, ki dokazano prenasa bakterijo in se na
omenjenem obmocju pojavlja v velikem Stevilu ter spada v druzino navadnih slinaric
(Aphrophoridae) (Guario 2014). Skrzatki so zelo vezani na toploto in nadaljujejo z
reprodukcijo, ¢e S0 temperature dovolj ugodne, son¢ni dnevi pa trajajo najmanj 14 ur
(Morelli 2014). V zimskem casu potrebujejo za svoje prezivetje mile zime in temperatur0o
nad 0° C (Guario 2014). Jaj¢eca odlagajo v jesensko-zimskem ¢asu. PO menjavi generacij
niso ve¢ okuzeni, ponovno se lahko okuzijo s hranjenjem na okuZzeni rastlini (Guario
2014). Navadna slinarica ima na leto samo eno generacijo, zanjo je ohranjanje dormantnih
jajéec do pomladi tezje (Morelli 2014). Nimfe slinarice so opazovali v olj¢nikih od marca
do poznega aprila, odrasle osebke pa od pomladi do pozne jeseni, vendar je bilo nekaj
odraslih osebkov opazenih tudi v pozni jeseni in pozimi. Populacija doseze vrhunec od
poznega aprila do julija. Odrasli osebki so se od poznega julija naprej premikali iz kro$enj
oljk do travis¢. Parjenje poteka od zgodnjega maja do poznega septembra (Cornara in
Porcelli 2014).
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Slika 1: Prikaz variacij v obarvanosti odraslih osebkov navadne slinarice (American insects 2016).
2.4 Podvrste bakterije Xylella fastidiosa

V Evropi je prisotna samo ena vrsta bakterije v rodu Xylella; ta se nato deli v Sest podvrst,
ki so si razlicne na genetski ravni in imajo razlicne vzorce obnaSanja ter razli¢ne
gostiteljske rastline (Catalano 2015).

Preglednica 1: Podvrste bakterije Xylella fastidiosa (Randall in sod. 2009; Nunney in sod. 2014; Martelli in
sod. 2015; EFSA 2015).

PODVRSTE POREKLO GLAVNI GOSTITELIJI

X. fastidiosa ssp. multiplex jug ZDA oleander, kos¢icarji, hrast,
oljka (Kalifornija)

X. fastidiosa ssp. pauca juzna Amerika agrumi, kava, oljka
(Argentina in Italija)

X. fastidiosa ssp. sandyi ni podatka oleander, magnolija

X. fastidiosa ssp. tashke jugozahod ZDA ¢italpa (Chitalpa
tashkentensis)

X. fastidiosa ssp. morus vzhod ZDA bela murva (Morus alba)

X. fastidiosa ssp. fastidiosa centralna Amerika vinska trta (Vitis vinifera)
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2.5 Nacini detekcije bakterije

Prisotnost bakterije Xylella fastidiosa ugotavljajo z ELISA testom in verizno reakcijo S
polimerazo (PCR), pri katerih lahko ugotovijo prisotnost bakterije v vzorcih razred¢enih na
10 (Martelli 2015). Za identifikacijo podvrst bakterij Xylella ssp. raziskovalci uporabljajo
sekvenciranje multilokusnih zaporedij (MLST); analiza zajema sedem razli¢nih lokusov
(Loconsole in sod. 2014).

2.6 Pomembne bolezni, ki povzrocajo teZave pri kmetijski pridelavi in jih
povzroca bakterija Xylella fastidiosa

Bakterija Xylella fastidiosa se je v manjSem obsegu pojavljala na oljkah v Kaliforniji leta
2014 (Krugner in sod. 2014), vendar je bila veliko ve¢ja okuzba zabelezena v olj¢nikih
province Lecce. Z okrajsavo CoDiRo (Complesso del disseccamento rapido dell” olivo) so
poimenovali sev bakterije Xylella fastidiosa, ki je prisoten v juzni Italiji. Po dodatnih
raziskavah, ki so jih izvedli v letu 2014, so bolezen nato preimenovali v OQDS (Olive
quick decline syndrome) (Martelli in sod. 2015). Na zacetku so suSico pripisovali
modremu sitcu (Zeuzera pyrina), ki spada v red metuljev (Lepidoptera), vendar so v
nadaljnjih raziskavah ugotovili, da to ni edini vzrok za bolezen (Guario in sod. 2013). Pri
okuzbi poleg modrega sitca sodelujejo se glive rodu Phaeoacremonium in Phaemoniella,
ki napadejo beljavo in nato uporabljajo tunele modrega sitca za Sirjenje po rastlini (Martelli
2014). Na koncu se bakterija Xylella fastidiosa naseli v ksilemskih zilah; v njih se nato
razmnozuje in tako onemogoci pretok sokov po rastlini (Martelli 2015). V Italiji primerki
bakterije Xylella fastidiosa spadajo v X. fastidiosa ssp. pauca in so identi¢ni kot primerki,
ki so jih iz oleandra izolirali v Kostariki (Martelli in sod. 2014). VV ZDA povzroc¢a bakterija
PPD, ki je bila na breskvi opazovana leta 1890, in PD (Pearce disease), ki so jo na trti
opazili ze leta 1884. Od leta 1993 povzroca bakterija X. fastidiosa ssp. pauca v Braziliji na
agrumih CVC. Poleg vseh nastetih bolezni povzroca susico listov tudi na ostalih vrstah
prunusov. Na mandlju je prisotna bolezen ALS (almond leaf scorch) in na slivi PLS (plum
leaf scald); CLS (coffee leaf scorch) je bolezen, ki je prisotna na navadnem kavovcu
(Coffea arabica) in je bila izolirana leta 1995 v Braziliji. Bakterija X. fastidiosa ssp.
fastidiosa povzro¢a PD, bakterija X. fastidiosa ssp. multiplex povzroca PPD ter PLS in
bakterija X. fastidiosa ssp. pauca povzroca CVC ter CLC (Janse in Obradovic 2010).

2.7 Preventivna raziskava morebitne okuZenosti z bakterijo na hrvaski
obali

Preventivna raziskava je potekala na hrvaski obali. Raziskovalci so se osredotocili na
mlade rastline oleandra in oljke. Raziskava je potekala v olj¢nikih Istre in Dalmacije, in sta
jo izvedli Institut za varstvo rastlin ter Regionalne fitosanitarne inSpekcije. Rastline so
pregledali v 40 razli¢nih turisti¢nih mestih, v katerih je veliko prometa in kjer raste veliko
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hortikulturnih rastlin. Analiziranih je bilo 80 vzorcev oljke in oleandra. V raziskavi so
dokazali, da noben primerek rastline ni bil okuzen z bakterijo Xylella fastidiosa (Bjelis$ in
sod. 2014).

2.8 Simptomi okuzb z glivami pri OQDS (Olive quick decline syndrome)

Glive naseljujejo les oljk in s tem povzrocajo depigmentacijo, nekrozo lesa in odmiranje
poganjkov (Carlucci in sod. 2014). Razbarvana beljava je idealno rastis¢e za glive rodu
Phaeoacremonium. Najbolj pogosto se na oljkah pojavljajo glive Phaeoacremonium
parasiticum, Phaeoacremonium rubrigenum, Phaeoacremonium aleophilum in
Phaeoacremonium alvesi (Nigro in sod. 2013). V znanstvenem ¢lanku, ki so ga objavili
Carlucci in sod. (2014), so prvi¢ dokazali, da glive Phaeoacremonium italicum,
Phaeoacremonium sicilianum in Phaeoacremonium scolyti povzrocajo venenje,
nazadovanje in propadanje oljk v Italiji in drugod po svetu. Kot simptome okuzbe SO
navedli: venenje in osutost listov v celoti ali v delu drevesne krone, temna obarvanost lubja
in vej v longitudinalnem prerezu ter razsirjena nekroti¢na podroé¢ja z rjavo obarvanostjo.
Okuzbo z glivami Phaeoacremonium spp. se zaradi podobne simptomatike lahko zamenja
z okuzbo glive Verticillium dahliae. Zamenjavi se lahko izognemo tako, da se ne omejimo
samo na opazovanje listov, temve¢ da opazovanje razsirimo na veje in deblo ter se tako
prepricamo, da je les pod lubjem zacel odmirati (Carlucci in sod. 2014). Raziskava, ki so jo
opravili Carlucci in sod. (2014), je pokazala, da so starejSa drevesa bolj okuzena z glivami,
razlog za to je, da glive naselijo drevo po poSkodbah, ki nastanejo pri obrezovanju.

2.9 Opis modrega sitca (Zeuzera pyrina) in simptomi okuzb pri OQDS
(Olive quick decline syndrome)

Modro sitce, ki je v Italiji zelo pomemben dejavnik pri OQDS, spada v red metuljev
(Lepidoptera) in v druzino lesnih zavrtacev (Cossidae). Odrasel osebek je metulj srednje
velikosti, s krili velikosti 40—-70 mm (samica) in 30-45 mm (samec). Krila so temno bela in
podolgovata s pikami kovinsko modre barve. Samica odlozi 200-300 jajéec v luknje in
razpoke lesa. Li¢inke kopljejo dolge tunele v vejah. Tuneli so odprti na zunanji strani veje
z luknjicami za zracenje in iztrebljanje. Li¢inke izberejo vejo na podlagi njene dimenzije.
Majhne licinke naselijo veje manjSega premera, vecje li¢inke pa izberejo debelejse veje ali
deblo. Modro sitce spada med polifagne vrste in napada Stevilne drevesne vrste, med
katerimi je veliko gozdnih, kmetijskih in okrasnih drevesnih vrst. Bioloski cikel traja od
enega do dveh let. Odrasli letijo od aprila do oktobra, v dveh valih, prvi traja od konca
maja do zacetka junija, drugi pa od druge polovice avgusta do zacetka septembra. V okolju
z milimi zimami se preleti nadaljujejo tudi pozimi. Najve¢jo Skodo povzrocajo lic¢inke, ki
kopljejo tunele od enega do dveh let. Tuneli, ki jih izkopljejo li¢inke, poleg prekinitve
transporta rastlinskih sokov omogocajo vdor in naselitev razli¢nih gliv, ki v nadaljnjem
razvoju ovirajo pretok rastlinskih sokov. Prisotnost 2 do 3 li¢ink v mladi rastlini lahko
privede do odmiranja posameznih vej, v hujsih primerih tudi celotne rastline. Uporaba
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insekticidov za unievanje populacij modrega sitca ni smiselna, saj insekticid ne doseze
licinke v notranjosti rastline. Zaradi tega se odsvetuje uporaba insekticidov in svetuje
uporaba mehanskih agronomskih metod, ki so manj skodljive za okolje ter bolj u¢inkovite
v primerjavi s kemi¢nimi metodami (Guario 2014).

2.10 Preventivni ukrepi za preprecevanje Sirjenja bakterije Xylella
fastidiosa v oljénikih Italije

2.10.1 Opis stanja na okuZenem obmodju

Preventivni ukrepi se v olj¢nikih izvajajo od leta 2013, ko je obmocje province Lecce
zajela okuzba z bakterijo Xylella fastidiosa. Okuzba je zajela olj¢nike na SirSem obmocju
Salentinskega polotoka, najve¢ okuzenih primerkov so predstavljale rastline, stare od 60 do
70 let ali starejSe (Carlucci in sod. 2013). Pojav okuzbe je bil hud udarec za celotno regijo,
ki je zelo odvisna od oljkarstva. Zaradi milih zim in vedno bolj vrocih poletij so se zelo
povecale populacije vektorjev, kar je botrovalo k hitrejSemu Sirjenju okuzbe. Zaradi
ugodnih temperatur se je okuzba hitreje Sirila iz severa proti jugu polotoka (Martelli in sod.
2015). Posledica tega je bila povecana uporaba FFS na bazi organofosfornih estrov. Od
septembra 2014 je obvezno zatiranje bolezni na celotnem obmodcju Italije s posebnimi
zahtevami v provinci Lecce. Okuzbe v provinci Lecce ni ve¢ mogoce izkoreniniti, lahko se
jo le omeji (Catalano 2015). Ker je bolezen v Italiji prisotna sele od leta 2013, Se ne
obstajajo FFS, ki bi lahko omejila $kodo v oljénikih (Gualano in sod. 2014). Veliko tezavo
predstavlja tudi to, da med drzavami EU ni karantenskega obmodja, zato lahko okuzen
rastlinski material lazje prehaja skozi razli¢ne drzave (Catalano 2015).

e v
Slika 2: Prikaz razli¢nih stadijev okuzbe: (a) zadetni stadij, (b) vmesni stadij in (c) konéni stadij (Martelli in
sod. 2015).

2.10.2 Preventivni ukrepi

Preden se zacnejo izvajati varstveni ukrepi, je potrebno dolociti in oznaciti obmocja, ki se
obravnavajo kot okuzena, ter prepovedati raznasanje okuzenega materiala. 1z ukrepov so
izvzeti plodovi namiznih oljk in oljke za pridobivanje olja (Guario in sod. 2013). Na teh
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obmocjih kmetje manjSajo populacije navadne slinarice z oranjem povrSin, koS$njo in
mulenjem trav, Ki predstavljajo hrano za Skrzatke. Ukrepi se izvajajo do sredine maja in
so zelo pomembni za prihodnje mesece, saj lahko kmetje z ucinkovitim izvajanjem teh
ukrepov drasti¢no zmanjsajo populacijo $krzatkov. Tako se v poletnih mesecih zaradi
manjSega Stevila odraslih osebkov porabi manj FFS. V poletnem ¢asu se zas¢ita usmeri na
odrasle osebke. Za zascito pred odraslimi osebki uporabljajo FFS, ki se jih sicer uporablja
za zaCito pred Skodljivei oljk, ki so: oljcni molj (Prays oleae), oljkova vesca (Palpita
unionalis), kljunati oljkov ril¢kar (Coenorrhinus cribripennis), oljkov kapar (Saissetia
oleae) in olj¢na muha (Bactrocera oleae). Potrebno je obrezovanje suhih in okuzenih vej,
PO rezi je potrebna zascita reznih povrSin, preko katerih bi se lahko $irila glivi¢na obolenja
(Catalano 2015). Po rezi je potrebno ostanke sezgati na mestu samem ali pa pocakati, da se
posusijo in jih nato odstraniti iz okuzenega obmocja. Po kon¢anem obrezovanju je zelo
pomembna dezinfekcija orodja, ki ga je potrebno razkuziti z natrijevim hipokloridom ali z
amonijevimi kvaternimi solmi. Priporoc¢a se tudi mehansko odstranjevanje li¢ink, masovni
ulov skrzatkov in nastavljanje posebnih feromonskih vab, ki zmedejo gibanje Skrzatkov
(Catalano 2015). Na okuzenih obmogjih je potrebno konstantno ¢iséenje robov cest ter
drenaznih in namakalnih kanalov. Ukrepi se morajo izvajati tudi v urbanih sredis¢ih in
parkih ter v javnih in zasebnih vrtovih. Izpolnjevati se morajo vsi ukrepi fitosanitarne
inSpekcije in dobre kmetijske prakse (Skropljenje, koSnja, obdelovanje povrSin in
prepreéevanje gliviénih obolenj) (Guario in sod. 2013).

2.10.2.1 Kratek opis posameznih aktivnih snovi

Aktivne snovi, ki se uporabljajo za zas¢ito pred Skodljivei na oljki, S0 opisane Vv
preglednici 2. Aktivna snov Buprofezin reagira na juvenilne primerke. Je zaviralec rasti,
uporablja se ga spomladi. Na oljkah se ga uporablja za varstvo pred oljkovim kaparjem.
Pripravek Applaud 25 WP vsebuje buprofezin in spada med kontaktna FFS ter deluje kot
regulator razvoja Zuzelk, tako da zavre sintezo hitina pri li¢inkah in s tem povzroci
sterilnost samic (navodila za uporabo FFS Applaud 25 WP). Dimetoat se uporablja v
oljénikih za varstvo pred oljéno muho in pred oljkovim moljem. Pripravek Perfekthion
vsebuje dimetoat in spada med sistemic¢na in dotikalna FFS ter se absorbira v rastlino.
Poleg uporabe na oljki se ga uporablja Se za zatiranje Skodljivih zuZelk v sadjarstvu,
poljedelstvu, vrtnarstvu in na okrasnih rastlinah (navodila za uporabo FFS Perfekthion).
Deltametrin spada v skupino piretroidov. Decis 2,5 EC je pripravek, ki vsebuje deltametrin
in deluje kontaktno. Njegova uporaba ni razsirjena na oljki, registriran je za zascito pred
olj¢no muho in oljkovim moljem, vendar ni pokazal velikega uc¢inka. Uporablja se ga tudi
na vinski trti (Vitis vinifera), koruzi (Zea mays), oljni ogrs¢ici (Brassica napus), tobaku
(Nicotiana spp.) in na strnih zitih (Crop Science Slovenija). Insekticid u¢inkuje boljse na
juvenilnih primerkih in ima kratko dnevno karenco (Guario 2014). Imidakloprid je
neonikotinski pripravek, v Italiji je bil nedavno registriran za uporabo na oljki in se ga
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uporablja za zas¢ito pred olj¢éno muho. Confidor SL 200 je FFS, ki vsebuje imidakloprid in
deluje kontaktno. Njegova uporaba je razSirjena $¢ na hmelju (Humulus sp.), jablani
(Malus domestica), hruski (Pyrus communis), ¢eSnji (Prunus avium), slivi (Prunus
domestica), breskvi (Prunus persica), paradizniku (Solanum lycopersicum), papriki
(Capsicum annuum), jajc¢evcu (Solanum melongena) in na okrasnih rastlinah v rastlinjakih.
Predstavlja dobro zas¢ito pred Skrzatki, vendar ga ne smemo aplicirati med cvetenjem
(navodila za uporabo FFS Confidor SL 200). Etofenprox ima $irok spekter delovanja in
prihaja iz skupine piretroidov, reagira ob stiku in zauzitju, vendar ni registriran za uporabo
na oljki (Guario 2014). Klorpirifos metil ima zelo Sirok spekter delovanja in se ga
uporablja za za$¢ito pred razlicnimi zuzelkami, med drugim tudi pred Skrzatki. Pripravek
Reldan 22 EC vsebuje klorpirifos metil in spada med kontaktna FFS ter ni registriran za
uporabo na oljki (Guario 2014). Lambda-cihalotrin, spada v skupino sinteti¢nih piretroidov
in deluje na sesajoce in grizoce zuzelke. Njegova uporaba ni razsirjena na oljkah, vendar se
ga uporablja v poljedelstvu, vrtnarstvu, sadjarstvu, na vinski trti in hmelju. Karate zeon 5
CS je FFS, ki vsebuje lambda-cihalotirn in deluje kontaktno (UNICHEM). Priporocljivo je,
da se rastline tretirajo s FFS v zgodnjih jutranjih urah, ko so $krzatki manj mobilni (Guario
2014) in zaradi zascite ¢ebel pred negativnimi vplivi FES (Pravno informacijski sistem).
Za vsa nasteta FFS velja, da jim je zaradi vec¢je ucinkovitosti priporocljivo dodati belo
mineralno olje (z maksimalnim odmerkom 500 g/hl) (Guario 2014).

Poleg vseh omenjenih metod se na okuzenih obmog¢jih uporablja molekulule N-
acetilsteina, ki povzro€ijo znatno zmanjsanje in omejitev Sirjenja simptomov bakterije v
citrusih, ki trpijo zaradi CVC (De Souza in sod. 2014). V okuzenih rastlinah povecujejo
koncentracije mascobnih kislin, ki interferirajo z intercelularnim gibanjem patogena
(Lindow 2014). lzvajajo inokulacijo benignih bakterij, ki $¢itijo pred okuzbo (navzkrizna
zascita) (Hopkins 2014) in zamenjujejo obstojece sorte, “Cellina di Nardo” in “Ogliarola di
Lecce”, z odpornejsimi sortami “Leccino” ter "Carolea” in “Nocellara”, ki imajo manj
simptomatske reakcije na bakterijo (Boscia in sod. 2014b). V provinci Lecce so za
zaustavitev napredovanja okuzbe vzpostavili ve¢ zaporednih varovalnih pasov. Prvi pas se
imenuje “izkoreninjeni pas”, ki je 30 km Sirok in 50 km dolg in poteka od Jadranskega do
lonskega morja; za tem pasom se nahaja 2 do 4 km Siroka “puferska cona”. Kot zadnji je
varovalni pas, ki se imenuje “preventivna cona”, in je Sirok 30 km (Digiaro in Valentini
2015). V "izkoreninjenem pasu” se mora odstraniti vse okuzene in gostiteljske rastline. V
njem se mora izvajati konstanten monitoring za ugotavljanje potencialnih okuzb in
obdrzati se mora populacije prenaSalnih insektov na konstantni ravni s uporabo FFS
(Guario 2014). V "puferski coni” je do konca marca obvezno zatiranje gostiteljskih rastlin
in izvaja se kosnja trave, ki bi lahko predstavljala hrano za skrzatke (Catalano 2015).
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Preglednica 2: Aktivne snovi, ki se uporabljajo za zas¢ito pred $kodljivci na oljki (povzeto po Catalano 2015
in Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano).

AKTIVNA SNOV REGISTRACIJA NA UCINKOVITOST UPORABA V
OLJKI (V ITALLI) SLOVENJI
Buprofezin (za da YY) ni registrirana
juvenilne primerke)

Klorpirifos metil ne oo dovoljena
Deltametrin da oo dovoljena
Dimetoat da ' dovoljena

Etofenprox ne oeoo ni registrirana

Imidakloprid da XYY ni registrirana
Lambda-cihalotrin da ' dovoljena

2.10.2.2 Koledar opravil v olj¢nikih

Od januarja do aprila se izvaja mehansko odstranjevanje gostiteljskih rastlin in kosnja
trave. Od maja do avgusta se Skrzatke zatira z insekticidi, ki se jih sicer uporablja za ostale
oljéne zajedavce (olj¢na muha, oljkov kapar, oljkov molj, oljkova ves¢a in kljunati oljkov
rilckar). Od septembra do decembra se izvajajo v provinci Lecce fitosanitarni ukrepi za
kontrolo oljéne muhe (ukrepi za kontrolo oljéne muhe se izvajajo ze v juliju in avgustu)
(Kmetijsko gozdarski zavod Nova Gorica 2016) in oljkove vesce ter izvaja se mulCenje
travnatih povrsin, Ki bi lahko v obdobjih dezevja ponovno zrasle (Guario 2014).

2.10.2.3 Dobra kmetijska praksa na okuzenih obmocjih

Za zagotavljanje varne rasti oljcnih nasadov morajo kmetje na okuzenih obmocjih izvajati
vrsto kmetijskih ukrepov, ki preprecujejo Sirjenje bakterije in izboljSajo stanje okuzenih
rastlin. Med pomembnimi nalogami je ustrezno upravljanje s tlemi, ker je klima v obmocju
Lecca suha in topla, zemlja pa ima majhno vsebnost organskih snovi (Guario 2014).

Cilji na okuzenih obmocjih so:

- zmanj$ati izhlapevanje vode iz tal in izboljsati zadrzevanje vode Vv tleh;
- zagotavljati vec¢jo zracnost tal,
- CisCenje plevela v olj¢nikih in muléenje tal ter
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- gnojenje tal s kalijevimi in fosfatnimi gnojili ter organsko snovjo.

Med pomembne naloge spada obrezovanje oljk. Priporoca se periodi¢no obrezovanje oljk,
Ki se ga izvaja vsako drugo leto. S tem se zagotovi vecjo zra¢nost krosnje, izboljsa se
vegetativno stanje rastline in ovira razvoj skodljivih organizmov. Obrezovanja se ne sme
izvajati ob dezevnem vremenu ali takoj po njem, saj takrat glive povecajo tvorjenje
konidijev in tako se poveca nevarnost nastanka novih infekcij. Z obrezovanjem se lahko
izboljsa stanje rastline po napadu modrega sitca in gliv. Strokovnjaki Se ugotavljajo, ali S
takoj$no odstranitvijo obolelih delov lahko pripomoremo k izbolj$anju stanja rastline
(Guario 2014). V nekaterih primerih so kmetje izvajali ostre rezi na obolelih oljkah, da bi
jih resili pred dokon¢nim propadom. Po obrezovanju je bilo zabelezeno, da so rastline
pognale nove poganjke, vendar so se po nekaj mesecih zaceli susiti, kmalu po tem pa je
prislo do propada celotnega drevesa (Martelli in sod. 2015). Potrebne so nove raziskave, s
katerimi bi lahko ugotovili, ali obstaja moznost prezivetja rastlin, ki so bila mo¢no
porezana. Z rednim obrezovanjem se izboljsa moznost, da se hitreje najde okuzba z
bakterijo Xylella fastidiosa (zaradi sprotnega odstranjevanja suhih in obolelih vej) (Guario
2014).

Namakanje oljk je pomembno v vseh vegetativnih obdobjih, Se posebno v daljsih obdobjih
suse, ko se poveca vodni stres rastlin in oljke postanejo se bolj dovzetne za okuzbe (Guario
2014).

Ravno tako je pomembno gnojenje oljk. Drevo mora biti redno gnojeno z mineralnimi in
organskimi gnojili. Za dusikova gnojila se svetuje, da odmerek ne presega 100-120 kg/ha
in da se odmerke razdeli na tri obdobja. V prvem obdobju je odmerek v ¢asu vegetativne
rasti in pred cvetenjem 40 %, nato se po cvetenju odmerek gnojil zmanjsa na 30 %, v Casu
vecanja plodov ostane odmerek 30 %. Za izboljSanje strukture terena se svetuje zamenjava
mineralnih gnojil z organskimi (Guario 2014).

2.11 Preventivni ukrepi za preprecevanje Sirjenja bakterije Xylella
fastidiosa v oljénikih ZDA

Okuzba Vv oljénikih se je v juzni Kaliforniji pojavila v veliko manjSem obsegu kot v Italiji.
Okuzbe na oljkah so bile dokazane v naslednjih raziskavah: Hernandez-Martinez in sod.
(2007), Krugner (2010), Wong in sod. (2004) ter Krugner in sod. (2014). V zadnji
raziskavi, izvedeni v juzni Kaliforniji, so odkrili, da so bile rastline okuzene s bakterijo X.
fastidiosa ssp. multiplex. V raziskavi se je oljka izkazala kot alternativen gostitelj bakterije.
Domnevali so, da se vektorji umaknejo pred intenzivnim tretiranjem s FFS, ki ga izvajajo v
nasadih agrumov (Krugner in sod. 2014). Med pregledom raziskav, ki so bile opravljene v
olj¢nikih v ZDA, nismo zasledili nobenih zapisov o preventivnih ukrepih v olj¢nikih.
Menimo, da izvajajo preventivne ukrepe samo v vinogradih, breskovih nasadih in v
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nasadih agrumov. V nadaljevanju je nastetih nekaj preventivnih metod, s katerimi tretirajo
PD ter PPD in so podobne nekaterim metodam, ki se jih uporablja v olj¢nikih.

Purcell (1980) je dokazal, da je mogoc¢e okuZene rastline s PD zdraviti v mrzlih zimah. V
raziskavi so ugotovili, da se populacije bakterije negativno odzivajo na temperature pod -
5° C. S posebnimi pripravami so vinograde ohladili na -5° C; rezultati so bili spodbudni,
vendar je proces finan¢no zelo zahteven. V Kaliforniji so po napadu s $krzatom H.
Vitipennis poskusali omejiti njihovo populacijo s parazitoidi jajc Gonatocerus. Vendar v
zimskem Casu zaradi pomanjkanja hrane njihova populacija drasticno upade (Almeida in
sod. 2005; Tubajika in sod. 2007). V vinogradih Kalifornije uporabljajo za tretiranje trt
aktivno snov imidakloprid (uporablja se ga tudi v olj¢nih nasadih), ojacevalec naravnega
obrambnega sistema (systemic acquired resistance SAR) harpin, protein iz bakterije
Erwinia amylovora in repelent kaolin (formulacija aluminijevega silikata) (Almeida in sod.
2005; Tubajika in sod. 2007).

2.12 Preventivni ukrepi zaradi bakterije Xylella fastidiosa ob uvozu
rastlin v Republiki Sloveniji

Zaradi prepreCevanja vnosa karantenske bakterije Xylella fastidiosa so bili na obmocju
Republike Slovenije uvedeni poostreni ukrepi z izvedbenim sklepom 2015/789/EU
Komisije , ki so bili nato spremenjeni s sklepom 2015/2417/EU 17. decembra 2015. V
sklepu so bili navedeni naslednji ukrepi za preprecevanje vnosa bakterije:

- prepoved vnosa rastlin iz rodu Coffea, razen semen s poreklom iz Kostarike in
Hondurasa,

- posebne zahteve za vnos rastlin, ki so navedene v 1. sklepu 2015/789 s
spremembami, za saditev iz tretjih drzav, ki morajo uradno sporociti Evropski uniji,
kaksen je pri njih status bakterije Xylella fastidiosa.

Pri uvozu rastlin so navedene naslednje zahteve, ki jih je potrebno upostevati:

- prepoved vnosa rastlinskega materiala iz drzav tretjega sveta, ki velja za vse
posiljke rastlin Coffea iz Kostarike in Hondurasa in za vse taksone: Coffea arabica,
Coffea arabusta hybrids, Coffea bengalensis, Coffea canephora, Coffea congensis,
Coffea liberica, Coffea mauritanica;

- zauvoz navedenih rastlin Coffea s poreklom iz ostalih drzav tretjega sveta mora biti
drzava na seznamu Evropske unije;

- za uvoz vseh rastlin iz I. sklepa 2015/789 s spremembami, ki prihajajo iz drzav
tretjega sveta, mora biti drzava na seznamu Evropske komisije, sicer uvoz ni
dovoljen.
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V primeru uvoza rastlin iz I. sklepa 2015/789 s spremembami za saditev iz drzav tretjega

sveta mora fitosanitarni inSpektor na prvi mejni vstopni tocki preveriti:

- (e je drzava izvora obvestila Evropsko unijo o njeni okuzenosti ali neokuzenosti,

- Ce fitosanitarno spricevalo vsebuje dopolnilno izjavo z navedbo neokuzene drzave
oziroma enote pridelave,

- Ce prihaja blago iz drzave, v kateri se pojavlja okuzenost z bakterijo, je obvezen
odvzem vzorca.

V primeru izvoza v Evropsko unijo morajo drzave tretjega sveta vnaprej obvestiti
Evropsko komisijo o statusu bakterije Xylella fastidiosa, nato se na mejni vstopni tocki
dolo¢i fitosanitarna varnost poSiljke. Tako je uvoz iz drzave, v Kateri bakterija Xylella
fastidiosa ni prisotna, mogo¢ z uradno izjavo, Ki to potrjuje. Ostale drzave morajo dolo¢iti
enakovredne uradne ukrepe v pridelavi in jih potrditi z uradno izjavo. Ce rastline prihajajo
iz neokuzenega obmocja, mora biti v uradni izjavi navedeno ime obmocja na
fitosanitarnem spri¢evalu. Ce rastline prihajajo iz neokuZenih enot pridelave znotraj
okuzene drzave, morajo izpolnjevati posebne uvozne zahteve, z izjavo in seznamom
odobrenih objektov.

V primeru, ¢e drzavljan Slovenije prejme rastlinski material, ki je naveden pod rastlinami
iz . sklepa 2015/789 s spremembami, z razmejenih obmo¢ij v Italiji ali Franciji, mora ob
tem nemudoma obvestiti Upravo za varno hrano, veterinarstvo in varstvo rastlin
(UVHVVR). Sum bakterijskega oziga je potrebno javiti Kmetijskemu institutu Slovenije
(KIS) ali obmo¢nemu zavodu, ki ima sluzbo za varstvo rastlin, ali pristojnemu

fitosanitarnemu insSpektorju.

Previdnost je potrebna tudi pri distribuciji rastlinskega materiala iz drugih drzav Evropske
unije, saj je okuzba z bakterijo ze prisotna v Evropski uniji (provinca Lecce). Zaradi tega
se lahko iz okuZenega obmocja v Italiji premescajo le tiste rastline, Ki izpolnjujejo zahteve,
Ki jih dolo¢a posebni izvedbeni sklep (Ministrstvo za kmetijstvo gozdarstvo in prehrano
2016).
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3 ZAKLJUCEK

Preventivne metode imajo zelo velik pomen za prepreCevanje Sirjenja bakterije Xylella
fastidiosa, saj lahko s pravilno izvedbo preventivnih ukrepov vsaj omilimo propad
olj¢nikov. Masovna okuzba se je na jugu ltalije pojavila pred tremi leti, zato ostaja Se
veliko nejasnega in neraziskanega. Vendar so znanstveniki pri§li do zelo pomembne
ugotovitve, da je sorta “"Leccino” veliko bolj odporna na bakterijo kot sorti "Cellina di
Nardo” in "Ogliarola di Lecce”, kljub temu pa Se vedno ni izdelan ucinkoviti nacrt za
omejitev okuzbe. Ker ima bakterija veliko Stevilo gostiteljskih rastlin, obstaja velika
verjetnost $irjenja okuzbe tudi v druge drzave Evropske unije in SirSe. Zato je raziskovanje
okuzbe Vv interesu raziskovalcev, ki prihajajo iz razli¢nih delov sveta. Okuzba ima veliko
negativnih posledic: izpad pridelka, poveCan vnos fitofarmacevtskih sredstev, drazje
vzdrzevanje oljénikov, propadanje oljénih dreves, starih ve¢ kot 100 let itd. Zaradi tega so
ljudje v primeru morebitne okuzbe prisiljeni k hitrejSemu reagiranju, povecalo se je Stevilo
raziskav in sodelovanje med raziskovalci, poostrili so se fitosanitarni ukrepi na vstopnih
tockah drzav (Ceprav bi morali biti strozji Ze pred leti) in povecala se je proizvodnja lastnih
sadik oljk (med drugim tudi pri nas). V prihodnosti bi bilo potrebno uvesti insekticid, ki bi
imel ¢im ozje delovanje, zgolj na navadno slinarico (insekticidi, ki jih sedaj uporabljajo,
ucinkujejo $irse). Ugotoviti bi bilo potrebno, ¢e lahko oljke postanejo odporne na bakterijo
z masovno selekcijo in drugimi Zlahtniteljskimi metodami. Potrebne bi bile raziskave, s
katerimi bi lahko ugotovili, kako bi se na bakterijo Xylella fastidiosa odzvale sorte oljk, Ki
so v ve¢jem Stevilu zastopane v slovenski Istri (“istrska belica”, “¢rnica”, "drobnica” in
"buga”). Okuzba s bakterijo Xylella fastidiosa ssp. multiplex (v Apuliji je prisotna X.
fastidiosa ssp. pauca) se je oktobra 2015 pojavila na Korziki (European and Mediterranean
Plant Protection Organization). Siritev okuzbe je kljub tevilnim ukrepom $e vedno mozna.
Zato bo v prihodnosti potrebno nameniti Se ve¢ Casa in sredstev za preucevanje,
preprecevanje in zatiranje okuzbe. V nasprotnem primeru se oljkarstvu v Evropi obeta ¢rn
scenarij.
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PRILOGE



Priloga A:Nove gostiteljske rastline bakterije Xylella fastidiosa (EFSA 2015)

DRUZINA | VRSTE DRUZINA VRSTE
Sapindaceae Acer pseudoplatanus Cistaceae Cistus salviifolius
Vitaceae Ampelopsis Rutaceae Citrus aurantium

brevipedunculata
Astraceae Artemisia arborescens Rutaceae Citrus celebica
Asparagaceae Asparagus acutifolius Rutaceae Citrus jambhiri
Chenopodiaceae | Chenopodium Rutaceae Citrus natsudaidai
ambrosioides
Cistaceae Cistus erectus Rutaceae Citrus volkameriana
Cistaceae Cistus monspeliensis Apiaceae Coriandrum sativum
Fabaceae Coronilla valentina Cannabaceae Humulus scandens
Fabaceae Cytisus scoparius Lauraceae Laurus nobilis
Cucurbitaceae Diplocyclos palmatus Lamiaceae Lavandula
angustifolia
Sapindaceae Dodonaea viscosa | Lamiaceae Lavandula stoechas
purpurea

Euphorbiaceae

Euphorbia terracina

Brassicaceae

Lobularia maritima

Polygonaceae

Fagopyrum esculentum

Fabaceae

Genista ephedroides

Polygonaceae

Fallopia japonica

Protaceae

Grevillea juniperina

Euphorbiaceae

Mallotus paniculatus

Plantaginaceae

Hebe sp.

Fabaceae Medicago hispida Scrophhulariaceae | Myoporum insulare

Solanaceae Nicotiana benthamiana Geraniaceae Pelargonium
graveolens

Rosaceae Photinia arbutifolia Rutaceae Poncirus trifoliata




Rosaceae Prunus webbii Fagaceae Quercus suber
Rubiaceae Richardia brasilliensis Rosaceae Rosa floribunda
Rosaceae Rubus fruticosus Adoxaceae Sambucus mexicana
Fabaceae Vicia sativa Lamiaceae Westringia glabra




