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Izvleček: 

Namen zaključne naloge je preveriti prisotnost in velikost populacij treh vrst pupkov 

Lissotriton vulgaris, Triturus carnifex in Ichthyosaura alpestris v enajstih kalih na 

Kraškem robu v letih 2014 in 2015. Glavna cilja zaključne naloge sta bila primerjava 

prisotnosti pupkov in zlatih rib med leti 2006–2008 (predhodne raziskave) ter 2014–2015 

(naša raziskava) in preveriti zanesljivost dveh različnih metod za natančno oceno velikosti 

populacij pupkov. Izbrali smo metodo CMR (metoda lova, označitve in ponovnega ulova). 

Velikosti populacij smo izračunali po Lincoln–Petersenovem in Chapmanovem modelu. 

Predvidevamo, da so v splošnem populacije pupkov vseh treh vrst od časa prejšnje 

raziskave upadle. Kot moţna vzroka navajamo izsuševanje kalov ter prisotnost rib. Leta 

2015 smo potrdili ponovno prisotnost rib v kalu nad Kastelcem, v katerem leta 2014 ribe 

niso bile prisotne. Potrdili smo hipotezo, da je fotoidentifikacija pik in lis na trebušnem 

delu pupkov boljša od podporne metode amputiranja repkov. Kale na Kraškem robu je 

potrebno trajnostno vzdrţevati, če ţelimo ohranjati pupke na tem območju. Hkrati pa je 

pomembno preprečiti nadaljnji vnos tujerodnih vrst rib. 
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Abstract:  

The purpose of the study was to check the presence and population size of three newt 

species Lissotriton vulgaris, Triturus carnifex, and Ichthyosaura alpestris in eleven ponds 

at Karst edge between 2014 and 2015. The main objectives of the study were to compare 

the changes in occurrence of newts and goldfish between 2006–2008 (previous study) and 

2014–2015 (our study), and reliability of two different methods for accurate evaluation of 

newt population sizes. We used CMR method which means »capture, mark and recapture«. 

For calculating population sizes we used Lincoln–Petersen and Chapman estimation. We 

found that population sizes of all three newt species are in decline. Main reasons for this 

are drying of the ponds and the presence of fish. In the year 2015 we were able to confirm 

the presence of goldfish in a pond above Kastelec in which goldfish were absent in 2014. 

With identification methods we concluded that photo ID of spots on newts' bellies is 

superior to the supported method of tail amputation. Ponds on Karst edge should be 

sustainably maintained if we want to preserve newts in this area. At the same time it is 

important to prevent further introduction of invasive fish species. 
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1 UVOD 

 

Dvoţivke (Amphibia) spadajo med vretenčarje. Svoje ime so dobile po svojem dvojnem 

ţivljenju, saj ţivijo delno v kopenskih in delno v vodnih habitatih. Večinoma imajo po dva 

para okončin, s štirimi prsti na prednjih in petimi prsti na zadnjih okončinah. Koţa dvoţivk 

je tanka in jih slabo ščiti pred izsušitvijo, zato se zadrţujejo na vlaţnih mestih. V Sloveniji 

najdemo dva reda dvoţivk: repate dvoţivke (Caudata oz. Urodela) in brezrepe dvoţivke 

(Anura) (Veenvliet in Kus Veenvliet 2003). 

 

1.1 Družina močeradov in pupkov (Salamandridae) 

 

Pupke uvrščamo v druţino močeradov in pupkov (Salamandridae) in širše v red repatih 

krkonov oz. repatih dvoţivk (Urodela). Druţina se je prvič pojavila v paleocenu, pred 55.–

65. milijoni let. Predstavniki druţine so razširjeni po Evropi, na vzhodu vse do centralne 

Rusije, v SV Afriki, na Kitajskem in Japonskem, ter v Severni Ameriki (Slika 1). 

Morfologija njihovega telesa niha od vitke do robustne, s štirimi relativno kratkimi 

okončinami. Povrhnjica močeradov in pupkov je na otip zrnata (granulirana), saj vsebuje 

številne strupne ţleze. Pupki spadajo v poddruţino pupkov (Pleurodelinae), za katere je 

značilna bolj robustna in keratinizirana koţa od tiste, ki jo najdemo pri z močeradih. Pri 

vseh pupkih parjenje poteka v vodi. Samec pred izbrano samičko na dno odloţi kapsulo s 

spermiji (spermatofor), samica pa jo pobere. Oploditev nato poteka v telesu samice 

(notranja oploditev). Samica kasneje izvali lepljiva jajčeca in vsako posebej zavije med 

vodno rastlinje. Iz jajčec se izleţejo ličinke, na katerih so vidni trije pari peresastih škrg na 

lateralnem delu zatilja. Po nekaj tednih se jim razvijejo najprej sprednje in nato še zadnje 

okončine. Na začetku preobrazbe (metamorfoze) se jim škrge resobirajo, njihovo nalogo pa 

prevzamejo pljuča. Po končani preobrazbi se mlade ţivali preselijo na kopno, v vodo pa se 

vrnejo le v času parjenja. Pri nekaterih predstavnikih pupkov je znan tudi pojav neotenije 

(natančneje pedogeneze), kjer pride do normalno hitrega razvoja spolnih organov (oz. 

spolnega dozorevanja) in zaostalega razvoja drugih organov (t.i. somatski razvoj). 

Posledično ţivali ob spolni zrelosti ohranjajo značilnosti ličink (npr. pojav škrg in 

nedozorele strukture koţ) (Veenvliet in Kus Veenvliet 2003; Vitt in Caldwell 2009). 

 

 
Slika 1: Razširjenost predstavnikov druţine Salamandridae (foto: povzeto po Vitt in Caldwell 2009). 
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V Sloveniji je prisotnih šest vrst iz druţine Salamandridae: dve vrsti močeradov 

(Salamandra sp.) in štiri vrste pupkov: navadni pupek (Lissotriton vulgaris), planinski 

pupek (Ichthyosaura alpestris), veliki pupek (Triturus carnifex) ter panonski pupek 

(Triturus dobrogicus). Prvi trije so razširjeni po vsej Sloveniji, slednji pa je bil najden le v 

Prekmurju (Veenvliet in Kus Veenvliet 2003; Stanković in Delić 2012). V tej zaključni 

nalogi bomo obravnavali le prve tri vrste pupkov. 

 

1.1.1 Navadni pupek Lissotriton vulgaris (Linnaeus, 1758) 

 

Navadnega pupka (Lissotriton vulgaris) najdemo po vsej Sloveniji, predvsem v niţinah. 

Razširjen je v večjem delu Evrope, z izjemo Iberskega polotoka ter juga Francije in Italije 

(Slika 2). Zraste okoli 10 cm v dolţino in tako predstavlja najmanjšega pupka pri nas. 

Trebuh navadnega pupka je obarvan oranţno in posut s črnimi pikami, ki niso povezane 

med seboj. Pike so večje in bolj izrazite pri samcih. Rep imajo stransko sploščen, zaušesne 

ţleze pa so pri njih neizraţene (Arntzen in sod. 2009a; Stanković 2013). V času parjenja 

(od marca do junija), samci dobijo izrazit hrbtni greben in plavalno koţico na zadnjih 

okončinah, spodnji del repa pa se jim obarva modro–rdeče. Poleg tega jim oteče kloaka. V 

tem obdobju se odrasle ţivalii zadrţujejo v stoječih ali počasi tekočih vodah. Ličinke 

navadnega pupka zrastejo do 3,5 cm v dolţino, njihovo telo pa je rjave barve (Stanković 

2013; Veenvliet in Kus Veenvliet 2003). Navadni pupek je politipska vrsta z veljavnimi 

sedmimi podvrstami. Ločimo jih predvsem po sekundarnih spolnih znakih samcev (hrbtni 

greben, konica repa, plavalna koţica na prstih, obarvanost) (Raxworthy 1990). V Sloveniji 

se nahajata dve podvrsti; mali ali navadni pupek (Lissotriton vulgaris vulgaris) in robati ali 

juţni pupek (Lissotriton vulgaris meridionalis). Prvi se nahaja predvsem na severo–vzhodu 

(porečje Drave in Mure) in jugo–vzhodu Slovenije (porečje Save) ter v Krakovskem 

gozdu. Slednjega pa najdemo v ostalih delih Slovenije. Na Primorskem, še posebno na 

Kraškem robu, je splošno razširjen. Podvrsti lahko najbolj zanesljivo ločimo po 

svatovskem hrbtnem grebenu samcev, ki je bolj izrazit in nazobčan pri malem pupku 

(Luţnik 2013; Stanković 2013). 

 

  
Slika 2: Samica navadnega pupka (Lissotriton vulgaris) in zemljevid razširjenosti (foto: Janja Kosem, 

povzeto po IUCN 2017). 
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1.1.2 Veliki pupek Triturus carnifex (Laurenti, 1768) 

 

Veliki pupek (Triturus carnifex) je v Sloveniji splošno razširjen, sicer pa ga najdemo 

predvsem na Apeninskem polotoku, v Avstriji, na Češkem, Madţarskem ter severo–

zahodu Balkanskega polotoka (Slika 3) (Stanković 2013). Najdemo jih v malih do srednje 

velikih stoječih ali počasi tekočih vodah, kamor samice odlagajo jajčeca (Veenvliet in Kus 

Veenvliet 2003). 

  

 
Slika 3: Razširjenost velikega pupka (Triturus carnifex) (foto: povzeto po IUCN, 2017). 

 

V dolţino zraste okoli 18 cm (izjemoma 25 cm) in tako predstavlja največjega 

predstavnika pupkov pri nas. Njegov trebuh je rumeno–oranţno obarvan in posut z črnimi 

pikami ali lisami nepravilnih vzorcev. Grlo je črne barve in posuto z belimi pikami 

(Stanković 2013). Samci v paritvenem obdobju (od aprila do junija) dobijo visok nazobčan 

hrbtni greben (Slika 4). Svetlo modra proga na repu postane bela. Jajčeca so ovalne oblike 

in velika 4–5 mm. Ličinke velikega pupka zrastejo do 9 cm (Veenvliet in Kus Veenvliet 

2003). V ravnicah in poplavnem pasu reke Mure, velikega pupka domnevno nadomesti 

panonski pupek (Triturus dobrogicus) (Stanković in Delić 2012).  

 

 
Slika 4: Samec velikega pupka (Triturus carnifex) (foto: Janja Kosem). 



Kosem J. Prisotnost in velikost populacij treh vrst pupkov v kalih na Kraškem robu. 

Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2020 4 

1.1.3 Planinski pupek Ichthyosaura alpestris (Laurenti, 1768) 

 

Planinski pupek (Ichthyosaura alpestris) je splošno razširjen po vsej Sloveniji, z izjemo 

ravnic reke Mure, Drave, spodnjega toka Save ter obalnega pasu Primorske. V Evropi 

naseljuje območje od obal Atlantika v Franciji do Danske in Karpatov v Ukrajini, 

Romunijo, Bolgarijo ter Balkan. Izolirane populacije pa se nahajajo v juţni Italiji in na 

severu Španije (Slika 5). Najdemo ga najvišje od vseh pupkov v Sloveniji, pogost pa je 

tudi v niţinah (Arntzen in sod. 2009a; Stanković 2013).  

 

 
Slika 5: Razširjenost planinskega pupka (Ichthyosaura alpestris) (foto: povzeto po IUCN, 2017). 

 

Planinski pupek zraste 11–13 cm. Samice so rjavo–zelene barve, samci pa sivo–modri. 

Trebušni del imajo izrazito oranţen, brez pik ali lis. Rep je stransko sploščen, njihove 

zaušesne ţleze pa so neizrazite. Pogosto jih najdemo v hladnih vodah, kjer je bolj malo 

rastlinja. Na kopnem se skrivajo pod kamni in trhlim lesom (Veenvliet in Kus Veenvliet 

2003; Stanković 2013). 

 

V času parjenja (od aprila do julija, v višjih legah do avgusta) se samcem razvije hrbtni 

greben, ki postane rumenkast s črnimi pikami, razširi se jim tudi kloaka (Slika 6). Jajčeca 

so ovalne oblike, velika 2,5–3,2 mm. Ličinke planinskega pupka zrastejo do 5 cm. Njihov 

hrbtni greben sega daleč na telo, rep pa ima topo konico in je močno obarvan (Veenvliet in 

Kus Veenvliet 2003). 

 

 
Slika 6: Samec planinskega pupka (Ichthyosaura alpestris) (foto: Janja Kosem). 
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1.2 Opis območja raziskovanja 

 

1.2.1. Slovensko primorje in Kraški rob 

 

Slovensko primorje predstavljajo štiri obalne občine (Koper, Ankaran, Izola in Piran), 

geografsko pa temu delu pravimo Šavrinska brda. Največji vodotoki Slovenskega primorja 

so Badaševica, Dragonja, Drnica, Osapska reka in Riţana. Od stoječih voda sta največja 

jezero v Fiesi in akumulacijsko jezero Vanganel, najštevilnejši pa so manjši kali (Poboljšaj 

2007).  

 

Kraški rob z malo začetnico velja za geomorfološko območje med izlivom reke Timave in 

goro Učka, ki predstavlja bolj ali manj širok mejni pas strmih karbonatnih pobočij in 

prepadnih sten med Krasom in Čičarijo nasproti flišni Istri in trţaškemu obalnemu 

flišnemu pasu. Kraški rob z veliko začetnico pa velja za stene nad dolino Osapske reke in 

zgornje Riţane. Po geološki sestavi je to pokrajina, ki jo po večini sestavljata eocenski fliš 

in prehodni laporovec. Na meji s Kraškim robom je prehodni pas, kjer se krpe fliša 

menjavajo s kamninami Jadransko–dinarske karbonatne platforme od zgornjega triasa do 

alveolinsko–numulitnega apnenca srednje–eocenske starosti. Apnenci so jugo–zahodno od 

Kraškega roba vidni na območju Izole in pri Steni pri Dragonji. Rečni nanosi pa 

predstavljajo podlago v dolinah rek in potokov. Na samem Kraškem robu ni moč najti 

nobene tekoče vode (Placer 2007; Poboljšaj 2007).  

 

Podnebje Kraškega roba je prehodno, med mediteranskim ter kontinentalno–predalpskim 

podnebjem. Zanj so značilne deţevne zime in dolga sušna poletja. Padavine so konstantne 

skozi celo leto (pribliţno 1400 mm deţja letno). Povprečna temperatura območja je 11 ºC; 

najvišja je julija – povprečno 20,3 ºC, najniţja januarja – povprečno 2,2 ºC. Najbolj pogosti 

veter, ki piha na tem območju je burja, v smeri severa, severozahoda in severovzhoda 

(Kaligarič in Ivajnšič 2014). 

 

Zaradi visoke biodiverzitete je Kraški rob uvrščen v varstveno območje Natura 2000 

»Kras«.  Tu najdemo številne kvalifikacijske habitatne tipe, kot so suha travišča, melišča in 

skalna pobočja z vegetacijo skalnih razpok ter ţivalske vrste, kot so hribski urh (Bombina 

variegata), številne vrste netopirjev, ptic, metuljev, hroščev ter rastlini, kot sta 

Tommasinijeva popkoresa (Moehringia tommasinii) in raznolistna mačina (Serratula 

lycopifolia) (Luţnik 2013). 
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1.2.2. Kali na Kraškem robu 

 

Kali so vodna telesa (sladkovodna mokrišča), navadno antropogenega nastanka. Glede na 

Slovar slovenskega knjiţnega jezika je kal plitvejša kotanja s stoječo vodo, tudi mlaka. Po 

domače se jim reče tudi puč, vaška ali lokva. Značilni so za območja z malo padavinami. V 

Sloveniji so najbolj pogosti predvsem v submediteranu (Luţnik 2013). Na Kraškem robu 

so kali in drugi umetni vodni zbiralniki edine površinske vode. Skozi stoletja so se 

preoblikovali v polnaravna mokrišča, ki danes tvorijo mreţo vodnih habitatov za veliko 

rastlinskih in ţivalskih vrst (Luţnik in sod. 2014). Pogosto so grajeni tako, da se vanje 

steka deţevnica. Za razmnoţevanje dvoţivk so taka vodna telesa primerna predvsem zato, 

ker so bogata z fitoplanktonom in zooplanktonom, ki predstavljata hrano ličinkam pupkov 

in paglavcem. Vrstno bogata vodna vegetacija pa omogoča laţje odlaganje jajčec 

(Zacharias in sod. 2007). V preteklosti so kale gradili in uporabljali za napajališča ţivine, 

pranje perila, pridobivanje ledu ter kot zajetja pitne vode. Naredili so jih v naravnih vrtačah 

ali izkopanih kotanjah. Dno kala so navadno v več plasteh obloţili s poteptano ilovico. V 

novo nastali kotanji se hitro naselijo rastline in ţivali, vanj pa se z deţevnico stekajo blato, 

drobir, zemlja in listje. Okoli kala so večkrat nasadili tudi drevesa, ki omogočajo boljše 

senčenje kala in preprečujejo prekomerno segrevanje in izhlapevanje. Tako se kal od roba 

vse bolj zarašča. Ko se dno zapolni z usedlinami, se kal izsuši. Da so preprečili nabiranje 

usedlin, so običajno v ta namen zgradili čistilnike (peskolovce) (Maher 2007; Luţnik 

2013).  

 

1.3 Varstveni status kalov 

 

Kali oz. podobna vodna telesa (angl. Mediterranean temporary ponds) v Sredozemlju 

predstavljajo enega izmed ključnih habitatov, zajetih v sklop Natura 2000 v Direktivo o 

habitatih po zakonodaji Evropske Unije (Uradni list evropskih skupnosti št. 206/7). V 

Sloveniji kale, na podlagi 4., 32. in 33. člena Zakona o ohranjanju narave (2004) in 

Pravilnika o določitvi in varstvu naravnih vrednot (2004), uvrščamo med ekosistemske 

naravne vrednote lokalnega pomena. V Pravilniku o določitvi in varstvu naravnih vrednot 

so zapisane tudi prepovedi, kot so: gradbeni posegi, onesnaţevanje, naselitve tujerodnih 

vrst in na splošno lovljenje dvoţivk v kalu. Po ZON pa je prepovedano oţenje, namerno 

uničenje ali poškodba habitatov rastlinskih in ţivalskih vrst. Za izvajanje posegov na 

naravnih vrednotah je potrebno pridobiti naravovarstveno soglasje, ki je v skladu s predpisi 

iz področja gradnje objektov in ohranjanja narave (Uradni list RS št. 96/2004; Uradni list 

RS št. 111/2004). Kljub zavarovanju so kali povrţeni groţnjam, kot so njihovo opuščanje 

oz. propadanje, sodobno kmetovanje, ki uporablja veliko gnojil in pesticidov, ter vnos 

tujerodnih rib, kot je npr. zlata riba (Luţnik in sod. 2014). 
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1.4 Varstveni status in ogroženost pupkov  

 

Dvoţivke predstavljajo enega izmed ključnih elementov v ekosistemu in prehranjevalni 

verigi. Ker spadajo med indikatorske vrste, lahko glede na njihovo prisotnost, številčnost 

in pestrost ocenimo stanje habitata. So plenilci nevretenčarjev in plen za druge vrste. 

Zaradi sestavin v njihovi koţi so pomembne tudi zaradi farmacevtskih razlogov (IUCN in 

NatureServe 2008). Rdeči seznam ogroţenih vrst Mednarodne zveze za ohranjanje narave 

in naravnih vrednot (IUCN) kaţe, da 41% dvoţivk grozi izumrtje. Glavni vzroki so 

predvsem izguba habitata, onesnaţenje, poţari, podnebne spremembe, bolezni in 

prekomerno izkoriščanje (IUCN in NatureServe 2008). V Sloveniji najdemo štiri vrste 

pupkov v Uredbi o zavarovanih prostoţivečih ţivalskih vrstah v Prilogi II: Seznamu 

ţivalskih vrst, katerih habitat se varuje (Uradni list RS št. 46/2004). 

 

1.4.1 Navadni pupek 

 

Svetovna populacija navadnega pupka je stabilna in ni fragmentirana. Večjih groţenj za to 

vrsto ni, lokalno jo ogroţajo izsuševanja vodnih habitatov, onesnaţenje in evtrofikacija 

voda, izsekavanje gozdov in vnos tujerodnih vrst. V Rusiji, Estoniji, Latviji in okoliških 

drţavah prihaja do masovnega nabiranja pupkov za prodajo v trgovinah za male ţivali. 

Turške populacije pupkov v severnem delu drţave ogroţa gradnja ob obali Črnega morja 

(Arntzen in sod. 2009a). Na Rdečem sezamu IUCN je uvrščen med manj ogroţene vrste 

(angl. least concern). Po Bernski konvenciji je uvrščen v Prilogo II. Prav tako ga najdemo 

v Prilogi IV v Evropski Direktivi o habitatih Natura 2000 (Arntzen in sod. 2009a). 

 

1.4.2 Veliki pupek 

 

Populacijski trend velikega pupka je v upadanju. Na severu je vedno manj pogost. V Italiji 

je pogost, vendar je znano, da je izumrl na ravnici reke Pad, na Balkanu pa so populacije v 

upadu. Občutljiv je predvsem na spremembe v kvaliteti vode, ki so posledica povečane 

kmetijske dejavnosti in onesnaţenja. Na Balkanu izginevajo paritveni vodni habitati zaradi 

upada padavin v spomladanskih mesecih, ki so posledica podnebnih sprememb. Dodatno 

velikega pupka ogroţajo še vnosi tujerodnih vrst rib (Romano in sod. 2009). Rdeči seznam 

po IUCN ga kljub upadanju še vedno uvršča med manj ogroţene vrste (angl. least 

concern). Tudi veliki pupek je uvrščen v Prilogo II na Bernski konvenciji. Najdemo ga tudi 

v Prilogi II Evropske Direktive o habitatih med vrstami, katere je potrebno ohranjati z 

opredeljevanjem območij s posebnim varstvom (angl. SAC – Special Areas of 

Conservation) (Romano in sod. 2009). 
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1.4.3 Planinski pupek 

 

Svetovni populacijski trend planinskega pupka je v upadanju. Velja za redko (angl. rare) 

vrsto na Madţarskem in v Bolgariji, ogroţen (angl. threatened) je v Avstriji in na 

Danskem, ranljiv (angl. vulnerable) je v Španiji in močno ogroţen (angl. endangered) na 

Nizozemskem, v Belgiji, Luksemburgu in Grčiji. V Ukrajini je lokalno izumrl na nekaterih 

delih zaradi pretiranega nabiranja v raziskovalne namene. Nabirajo ga tudi za prodajo v 

trgovinah za male ţivali, še posebno v Kalabriji v Italiji. Na splošno pa planinskega pupka 

ogroţa izguba vodnih habitatov zaradi onesnaţenja in vnosa tujerodnih vrst rib. Po vnosu 

rib, kmalu izumrejo populacije pupkov za katere je značilna pedogeneza. Populacijam na 

Peloponezu in jugo–vzhodni Grčiji grozi izguba habitata (Arntzen in sod. 2009a). Rdeči 

seznam IUCN ga še vedno uvršča med manj ogroţene vrste (angl. least concern). Tudi to 

vrsto najdemo v Prilogi II Bernske konvencije. Pojavlja se v mnogih zavarovanih območjih 

in je zavarovan v večini drţav, kjer se pojavlja. Ponekod se jih ščiti na njihovih selitvenih 

poteh (npr. cestah). Za boljše varovanje vrste je potrebna odstranitev tujerodnih rib v višje 

leţečih jezerih, zmanjšanje masovne paše v gorah in ohranjanje lokalne trajnostne vzreje 

drobnice in ţivine. Velika potreba je tudi po zaščiti izoliranih neoteničnih populacij v višje 

leţečih legah (Arntzen in sod. 2009a). 

 

1.5  Dosedanje raziskave pupkov v JZ Sloveniji 

 

V Slovenskem primorju je Dolce leta 1977 z obdelavo muzejskega materiala iz muzeja 

Museo civico di Storia Naturale di Trieste začel raziskovati dvoţivke na tem območju. Na 

Kraškem robu je nato s sodelavcem Burlinom leta 1986 opravil terensko raziskavo 

dvoţivk. Tako so do leta 1993 potrdili deset vrst dvoţivk na Kraškem robu, od tega so bile 

tri vrste predstavnice repatih dvoţivk in sedem predstavnic brezrepih dvoţivk. Za vsako 

vrsto so zapisali nekaj najdišč, osredotočenih na Kraški rob in Istro, s poudarkom na 

hrvaškem delu. Poboljšaj je nato leta 1993 naredila diplomsko nalogo z naslovom 

Dvoţivke (Amphibia) Slovenskega primorja, ki je pripomogla k boljšemu razumevanju 

stanja dvoţivk na Obali.  Med letoma 1993 in 2002 je naredila še raziskavo za Center 

kartografije favne in flore Slovenije. Tudi ona je potrdila, da je na tem območju prisotnih 

10 vrst dvoţivk in podala karte z njihovimi nahajališči (cit. po Poboljšaj 2007). 

 

Luţnik (2013) je za izdelavo svoje doktorske disertacije izbrala temo Ohranitveni status 

velikega (Triturus carnifex) in navadnega pupka (Lissotriton vulgaris) v sistemu izoliranih 

vodnih teles. Namen disertacije je bil predvsem ovrednotiti varstveni status teh dveh vrst, z 

demografskim delom populacij na Kraškem robu in filogenetskim delom s populacijami iz 

cele Slovenije in hrvaške Istre. Ugotovila je, da obe populaciji ne oz. komaj dosegata 
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kriterije za minimalno viabilno populacijo, poleg tega pa je genetska pestrost velikega 

pupka na tem območju manjša od genetske pestrosti navadnega pupka. 

 

Med letoma 2011 in 2014 je na tem področju potekal projekt BioDiNet, katerega namen je 

bil ustvariti mreţo za ohranitev biodivezitete in kulturne krajine. Znotraj projekta se je 

odvila tudi raziskava o dvoţivkah na Kraškem robu, rezultati katere sledijo v nadaljevanju.  

Raziskali so genetsko pestrost pupkov v 21 kalih ter popisali devet vrst dvoţivk na tem 

območju. Rezultati genetske pestrosti pupkov so opisani ţe zgoraj. Preţivetje velikega 

pupka na Kraškem robu je vprašljivo (Luţnik in sod. 2014). 

 

Pavliha (2014) je genotipizirala mikrosatelitne lokuse pri velikem pupku. Vzorce DNA je 

pridobila iz 135 ţivali iz petnajstih populacij v jugo–zahodni Sloveniji in hrvaški Istri. 

Ugotovila je visoko polimorfnost lokusov, vendar so to le preliminarni rezultati za 

nadaljevanje podrobnih študij velikega pupka na tem področju. 

 

Rosič (2014) je ocenjevala velikost populacije navadnega pupka v kalu nad Kastelcem. Pri 

lovu je uporabila metodo ulova, označevanja in ponovnega ulova in fotoidentifikacijo za 

prepoznavanje ţivali. Velikost populacije je ocenila na 400 ţivali. Glede na številčnost 

pupkov in velikost kala predpostavlja, da je bila populacija takrat stabilna, kljub prisotnosti 

tujerodnih vrst rib (zlate ribe) v kalu.  

 

V istem kalu je Čabraja (2015) z enako metodologijo ocenjevala velikost populacije 

velikega pupka. Ocenila je, da populacija šteje 259 ţivali, kar predstavlja večje število v 

primerjavi z raziskavo iz leta 2007, z oceno 145 ţivali. 
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1.6 Namen dela 

 

Namen naloge je bil:  

(1) Preveriti prisotnost in velikost populacij pupkov v izbranih kalih na Kraškem robu 

ter jih primerjati s predhodnimi raziskavami na tem območju (Luţnik 2013; Luţnik 

in sod. 2014) ter tako prispevati k oceni trenda populacij teh vrst na območju 

Kraškega roba. 

(2) Preveriti razširjenost zlate ribe (Carrasius auratus) (Slika 7) in preveriti njen vpliv 

na velikost populacije pupkov;  

(3) Primerjati dva načina označevanja pupkov (metode amputiranja repkov in 

fotoidentifikacije) in njuno zanesljivost pri pridobivanju ocen velikosti populacij.  

 

 

 
Slika 7: Primer tujerodne vrste rib – zlata riba (Carassius auratus) (foto: Janja Kosem). 
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2 MATERIALI IN METODE 

 

2.1 Terensko delo 

 

Raziskovanje je potekalo v 11 kalih na Kraškem robu v letih 2014 in 2015. Vzorčili smo 

spomladi, v marcu, aprilu ter maju, ko je čas razmnoţevanja pupkov, saj se takrat odrasle 

ţivali vračajo v vodna telesa, kjer se parijo in odloţijo svoja jajčeca (Luţnik 2013). 

 

Za izvedbo terenov je avtorica zaključne naloge v letu 2015 v okviru Herpetološkega 

društva – Societas herpetologica slovenica pridobila Dovoljenje za ujetje, vznemirjanje, 

usmrtitev in začasen odvzem iz narave ţivih osebkov ter odvzem iz narave poginulih 

osebkov zavarovanih vrst dvoţivk (Amphibia) in plazilcev (Reptilia) (Priloga 1). 

Dovoljenje je zagotovilo legalno delo in vzorčenje pupkov. 

 

2.1.2 Kali, zajeti v raziskavo 

 

V raziskavo smo vključili kale iz šestih vasi na Kraškem robu: dva v Črnotičah, dva v 

Kastelcu, enega v Movraţu, tri v Rakitovcu, dva v Socerbu in enega v Zazidu. Točne 

lokacije, nadmorske višine, površine in leta obiska enajstih izbranih kalov na Kraškem 

robu, so prikazane v Preglednici 1. Kali so si med seboj različni po velikosti, obliki, 

substratu, osenčenosti in zaraščenosti. 

 

Preglednica 1: Prikaz vzorčenih kalov in njihovih lastnosti (povzeto po Luţnik in sod. 2014). 

Št. Lokacija Zemljepisna 

širina 

Zemljepisna 

dolžina 

Nadmorska 

višina [m] 

Površina 

[m
2
] 

Leto 

obiska 

Datum 

obiska 

2014 

Datum 

obiska 

2015 

1 Črnotiče 

mali [33] 

455.554.671 138.972.488 424 8 2014,2015 18.3.,19.3. 13.4.,15.4. 

2 Črnotiče 

veliki [34] 

455.513.601 139.007.162 424 74 2014,2015 18.3.,19.3. 13.4.,15.4 

3 Kastelec 

pod vasjo 
[32] 

45.581.944 13.870.342 322 36 2014,2015 18.3.,19.3. 8.4,9.4. 

4 Kastelec 

nad vasjo 
[31] 

45.584.758 13.871.841 370 38 2014,2015 18.3.,19.3. 8.4,9.4. 

5 Movraţ 
[40] 

454.771.792 139.142.503 204 287 2014,2015 1.4.,3.4. 16.4. 

6 Rakitovec 

mali [41] 

454.697.984 139.679.904 510 14 2015  16.4.,17.4. 
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7 Rakitovec 

nad vasjo 
[43] 

454.702.520 139.702.660 550 37 2014,2015 1.4.,3.4. 16.4.,17.4. 

8 Rakitovec 

veliki [42] 

454.688.768 139.699.528 516 499 2014,2015 1.4.,3.4. 14.5,15.5.,

19.5.,20.5. 

9 Socerb 

mali [31] 

45.588.964 13.859.887 394 41 2015  8.4,9.4. 

10 Socerb 

veliki [30] 

45.588.853 13.860.798 413 69 2014 18.3.,19.3.  

11 Zazid [38] 455.009.911 139.324.357 385 137 2015  13.4.,15.4. 

 

2.1.1 Vzorčenje pupkov  

 

Pupke smo vzorčili z vodno mreţico s premerom 30 cm in velikostjo okenc 1x1 mm. Pazili 

smo, da je bila mreţa med vzorčenjem postavljena pravokotno na vodno gladino, zamahi 

pa so potekali v osmicah. Lovili smo jih v plitvini na vodnem bregu, nekaj tudi v globljem 

delu, predvsem med vodnim rastlinjem. Ulovljene ţivali smo nato po vrstah in spolu ločili 

v različna vedra, napolnjena z vodo, in jih postavili v senco.  

 

Leta 2014 smo vsak kal z vodno mreţico vzorčili po 30–45 minut, leta 2015 pa je 

vzorčenje trajalo 45–60 minut, odvisno od velikosti kala.  

 

Leta 2015 smo v velikem kalu v Rakitovcu izvedli še poskusno vzorčenje s pastmi 

(plastenkami). Nastavili smo po 12 pasti v noči s 14. 5. na 15. 5. ter z 19. 5. na 20. 5. 2015. 

Nastavljene pasti z drugega vzorčenja so prikazane in označene na Sliki 8 (v objektiv smo 

jih ujeli le 10). Plastenke smo na ustju obteţili, da so bile pravokotno do polovice 

potopljene v vodo. Pupki naj bi tako med tem, ko bi se dvignili na površino po zrak, 

zaplavali skozi ustje steklenice in obstali v notranjosti.  

 

 
Slika 8: Nastavljene pasti (rdeči krog) v velikem kalu v Rakitovcu (foto: Janja Kosem). 
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2.2 Ocena velikosti populacije 

 

2.2.1 Metoda lova, označitve in ponovnega ulova  

 

Metoda lova, označevanja in ponovnega ulova ali na kratko CMR (iz angl. capture, mark, 

recapture) temelji na tem, da sledimo označenim ţivalim ob dveh ali več vzorčenjih v isti 

populaciji. Ko prvič lovimo, označimo vse ţivali (n) in jih izpustimo. Po določenem času, 

ko se ţivali pomešajo med ostalo populacijo, ponovimo ulov. Preštejemo vse ulovljene 

ţivali (K), med njimi pa iščemo in preštejemo še ponovno ujete ţivali (k) (Seber 1982). V 

našem primeru smo ponovni ulov ponovili čez dva ali tri dni. 

 

Ocena velikosti oz. številčnosti populacije (N) temelji na predpostavki, da je deleţ 

označenih ţivali med drugim ulovom (k) in število vseh ţivali ujetih med drugim ulovom 

(K), enako razmerju ţivalim ujetih prvič (n) in celotni populaciji (N) (Seber 1982): 

 

k/K = n/N 

Iz te formule nato izpeljemo izračun za velikost populacije (N), po Lincoln–Petersenovi 

metodi (Seber 1982): 

 

N = n * K/k 

 

Ta model velja le ob določenih predpostavkah (Seber 1982): 

- populacija je geografsko in demografsko zaprta, 

- vse ţivali imajo enako moţnost preţivetja v času vzorčenj, 

- vse ţivali v populaciji imajo enako moţnost, da jih ujamemo, 

- označitve se med ulovi ne izgubljajo oziroma jih ne moremo spregledati, 

- vsi vzorci so naključni. 

 

Kot korekcijo Lincoln–Petersenove metode, ki je pri majhnih številkah pristranska, smo 

uporabili še Chapmanov model, ki se uporablja za majhne ponovne ulove (Chapman 1951, 

cit. po Luţnik 2013):  

 

N = ((K+1) * (n+1)) / ((k+1) – 1) 

 

Če je ponovni ulov manjši od 8, je tudi ocena N po Chapmanu pristranska. 

Nato smo izračunali še varianco (var N), standardno napako (SN) in 95 % interval 

zaupanja (95 % IZ) samo po Chapmanu. Formule le–teh so podane spodaj (Chapman 

1951): 
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var N = ((n + 1)(K +1) * (n – k)(K – k)) / ((k + 1)
2
(k + 2)) 

 

SN = √ var N 

 

95 % IZ = N ± 1,965 * SN  

 

Če je bila spodnja meja 95 % IZ manjša od števila ujetih ţivali, smo to vrednost ročno 

popravili (namesto spodnje meje 95 % IZ smo zapisali število ujetih ţivali) (Luţnik 2013). 

 

2.2.2 Prepoznavanje posameznih pupkov 

 

Pupkov s trebušnim vzorcem lis in pik ni potrebno označevati, saj ima vsak pupek unikaten 

vzorec, ki se ne spreminja skozi ţivljenje. Za prepoznavanje je dovolj, da se pupkom 

fotografira trebušni del s prepoznavnimi vzorci in fotografije primerja z drugimi iz iste 

populacije (metoda fotoidentifikacije). Ta metoda se je izkazala za primerno tudi pri 

planinskem pupku, ki na trebuhu nima lis, ima pa značilen vzorec na bočnem delu 

(Mettouris in sod. 2016).  

 

Za fotografiranje smo leta 2014 uporabili fotoaparat Sony DSC–H9 in telefon BlackBerry 

10.2.1. 2141. Leta 2015 smo uporabili fotoaparat Canon PowerShot SX10 IS. Pri 

fotografiranju je bilo treba premikajočega pupka dobro fiksirati za zajetje uporabne slike. 

Treba je bilo tudi paziti, da na sliki ni bilo odboja svetlobe ali umazanije. Ţal smo nekaj 

fotografij izgubili, zato vseh ni bilo moč upoštevati pri analizi. To velja predvsem za 

ponovni ulov samic navadnega pupka leta 2015 in ponovni ulov velikega pupka leta 2014 

v Kastelcu.  

 

Pregledovanje fotografij in primerjanje vzorcev trebuščkov je potekalo ročno. Pri tem smo 

primerjali fotografije vsakega osebka iste vrste in spola iz ene lokacije med posameznimi 

vzorčenji. Le ko smo bili popolnoma prepričani v ujemanje lis, smo zabeleţili ponovni 

ulov (Mettouris in sod. 2016). To delo ni bilo lahko, saj kakovost fotografij ni bila vedno 

dobra, npr. nekatere slike so bile izven fokusa (zamegljene) in zato manj uporabne. 

 

Leta 2014 smo uporabili še metodo amputiranja zadnjega dela repka (1–2 mm), ki smo jo 

uporabili kot podporno metodo fotoidentifikaciji. S to metodo ni mogoče prepoznavati 

posameznih ţivali, njena prednost pa je, da lahko ţe takoj na terenu prepoznamo ponovno 

ulovljene pupke.  
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3   REZULTATI Z DISKUSIJO 

 

3.1 Podatki o ulovih pupkov 

 

Podatke o ulovu treh vrst pupkov v devetih kalih leta 2014 in 2015 smo zbrali v 

Preglednici 2. V kalu Kastelec pod vasjo nismo zabeleţili nobenega pupka v času 

raziskave. Pri kalih iz Socerba so v istem razdelku podani podatki iz velikega kala za leto 

2014 in malega kala za 2015, saj se je veliki kal leta 2015 izsušil. Domnevali smo, da so se 

populacije pupkov iz velikega kala 2014 razmnoţevale v malem kalu leta 2015, saj se le–ta 

nahaja nekaj metrov stran od velikega. Oba kala dalje obravnavamo kot eno vzorčno 

lokacijo. Leta 2015 sta bila, poleg velikega kala v Socerbu, izsušena še veliki kal v 

Črnotičah in kal v Movraţu (Slika 9). Ker so bili pupki v omenjenih kalih odsotni, za ta 

dva kala nimamo podanih izračunov ocen velikosti populacije. 

 

 
Slika 9: Primerjava kala v Movraţu med letoma 2014 in 2015 (foto: Sara Zupan – z dovoljenjem, Janja 

Kosem). 

 

Navadnega pupka smo ulovili v devetih kalih, velikega pupka v sedmih (nismo ga našli v 

kalih v Movraţu in Rakitovcu nad vasjo), planinskega pupka pa smo ulovili le v treh kalih 

v Rakitovcu. Število ujetih pupkov katerekoli vrste ob posameznem vzorčenju je bilo 

povečini manjše od 50, prav tako je bilo majhno število ponovno ulovljenih pupkov. 

Največje število navadnih pupkov (52) smo ujeli v kalu v Movraţu leta 2014, podobno 

število (51) pa v malem kalu v Črnotičah leta 2015, kjer je bilo tudi največ ponovnih 

ulovov navadnega pupka (13). Ponovne ulove navadnih pupkov smo leta 2014 zabeleţili v 

treh kalih, leta 2015 pa v šestih kalih. Največ velikih pupkov ob enem vzorčenju (34) smo 

zabeleţili v velikem kalu v Rakitovcu leta 2015, največ ponovno ulovljenih (4) pa v malem 

kalu v Rakitovcu leta 2015. Ponovni ulovi velikih pupkov so bili maloštevilni: leta 2014 v 

dveh kalih in prav v toliko kalih leta 2015. Največ planinskih pupkov ob enem vzorčenju 

(8) smo ujeli v kalu nad Rakitovcem leta 2015, kjer je bilo tudi največ ponovno ulovljenih 

(3). Za planinskega pupka smo leta 2014 zabeleţili ponovni ulov v enem kalu, leta 2015 pa 

v dveh kalih. Število ulovljenih in ponovno ulovljenih pupkov posamezne vrste je 

pomembno, saj vpliva na moţnosti izračuna velikosti populacije v določenem kalu. 

2014 

 

2015 
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Preglednica 2: Podatki o ulovih navadnega (LVUL), velikega (TCAR) in planinskega (IALP) pupka zbrani v 

letih 2014 in 2015 v devetih kalih. Iz podatkov je razviden prvi ulov in ponovni ulov ločeno po spolu (m – 

samci, f – samice) in skupno. V preglednici je dodatno označeno, kje je bil kal izsušen (*), kje nismo vzorčili 

(/) oziroma kje nismo ulovili nobenega pupka (–). 

Kal Vrsta 
2014 2015 

1. vzorčenje 2. vzorčenje 
Ponovni 

ulov 
1. vzorčenje 2. vzorčenje 

Ponovni 

ulov 

Črnotiče 
mali 

LVUL 10 (4f,6m) 15 (8f,7m) 4 (3f,1m) 51 (28f,23m) 15 (7f,8m) 13 (6f,7m) 

TCAR 11 (8f,3m) 5 (3f,2m) 1 (1f) 1 (1f) – 0 

Črnotiče 
veliki 

LVUL 11 (4f,7m) 24 (12f,12m) 0 * * 0 

TCAR 1 (1f) 5 (3f,2m) 1 (1f) * * 0 

Kastelec nad 
vasjo 

LVUL 16 (10f,6m) 17 (6f,11m) 0 22 (11f,11m) 44 (23f,21m) 2 (2m)  

TCAR 1 (1f) 16 (7f,9m) 0 – 2 (2f) 0 

Movraţ LVUL 11 (5f,6m) 52 (31f,21m) 0 * * 0 

Rakitovec 
mali 

LVUL / / 0 6 (6m) 12 (4f,8m) 3 (3m) 

TCAR / / 0 11 (7f,4m) 11 (4f,7m) 4 (2f,2m) 

IALP / / 0 2 (1f,1m) 3 (1f,2m) 1 (1f) 

Rakitovec 
nad vasjo 

LVUL 15 (7f,8m) 9 (4f,5m) 2 (2m) 47 (26f,21m) 40 (20f,20m) 9 (6f,3m) 

IALP 1 (1f) 2 (1f,1m) 1 (1f) 5 (3f,2m) 8 (5f,3m) 3 (1f,2m) 

Rakitovec 
veliki 

LVUL 9 (5f,4m) 9 (4f,5m) 0 20 (15f,5m) 29 (26f,3m)  6 (5f,1m) 

TCAR 6 (4f,2m) 12 (5f,7m) 0 17 (8f,9m)  34 (15f,19m) 2 (1f,1m) 

IALP 1 (m1) 4 (2f,2m) 0 – 5 (4f,1m) 0 

Socerb 

LVUL 42 (26f,16m) 38 (21f,17m) 4R (2f,2m) 30 (16f,14m) 33 (19f,14m) 3 (2f,1m) 

TCAR – 16 (8f,8m) 0 7 (5f,2m) 4 (2f,2m) 0 

Zazid 

LVUL / / 0 11 (6f,5m) 34 (21f,13m) 0 

TCAR / / 0 2 (1f,1m) 16 (13f,3m) 0 

 

V poskusnem vzorčenju s plastenkami v velikem kalu v Rakitovcu leta 2015 smo v prvem 

ulovu ujeli 10 velikih pupkov ter 2 navadna pupka. V drugem ulovu pa nismo ujeli nič, saj 

se je izkazalo, da so bile pasti postavljene preveč pravokotno. Metoda nastavljanja pasti se 

ni izkazala za primerno, saj bi za podobno učinkovitost morali povečati lovni napor 

(število pasti) ali uporabiti npr. Ortmanove pasti, ki so zelo uporabne, kadar je lov z mreţo 

oteţen zaradi pregloboke vode. Poleg tega je smrtnost ujetih ţivali pri tem tipu pasti skoraj 

nična (Drechsler in sod. 2010). 
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3.2 Uspešnost fotoidentifikacije 

 

Fotoidentifikacija se je izkazala za primerno metodo pri vseh treh vrstah pupkov. Kljub 

nekaterim teţavam (opisane v nadaljevanju), smo vse fotografirane pupke uspešno 

identificirali. Primer uspešne fotoidentifikacije navkljub slabi fotografiji ujete ţivali 

podajamo na Sliki 10. Na levi strani sta prikazani fotografiji samca navadnega pupka. Na 

prvi fotografiji je vidna zamegljena in pretemna slika trebušne strani pupka, prisotne pa so 

tudi vodne kaplje. Z nekaj teţavami smo vendar uspeli ta osebek identificirati s tistim na 

naslednji fotografiji. Za primerjavo na desni strani Slike 9 prikazujemo primer samice 

velikega pupka, kjer ni bilo nikakršnega dvoma o istovetnosti, saj sta bili obe fotografiji 

razločni, pupek pa enako orientiran. 

 

           
Slika 10: Primer teţavne (levo, samec navadnega pupka) in enostavne (desno, samica velikega pupka) 

fotoidentifikacije (foto: Janja Kosem). 

 

S fotoidentifikacijo smo lahko zanesljivo določili tudi ponovni ulov planinskega pupka 

(Slika 11). Pri planinskem pupku je trebušni del brez večjih lis in pik, so pa te prisotne na 

drugih fotografiranih delih telesa. Na Sliki 11 so z rdečimi krogi označeni identični vzorci 

lis oz. pik na spodnjem delu ličnic, prednje okončine, trebuha ter kloake. Uporabnost te 

metode pri planinskem pupku so potrdili tudi Mettouris in sod. (2016), ki so poleg ročnega 

primejanja fotografij uporabili še prosto dostopni računalniški program Wild–ID.  
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Slika 11: Primerjava fotografij trebušnega dela samca planinskega pupka (Ichthyosaura alpestris) (foto: Janja 

Kosem). 

 

Kljub občasnim teţavam se je fotoidentifikacija izkazala za bolj natančno kot pa podporna 

metoda amputiranja repkov leta 2014, saj pri pupkih lahko pride do naravnih poškodb repa. 

Poleg tega se repki sčasoma zarasejo (v pribliţno osmih mesecih), vendar pri kratkih 

intervalih med vzorčenji to ni teţava (Arntzen in sod. 1999). Primerjava številk zaznanega 

ponovnega ulova navadnega pupka za leto 2014 med obema metodama je prikazana v 

Preglednici 3. V njej so podane številke ulovljenih ţivali med prvim in drugim vzorčenjem 

ter število ponovno ujetih ţivali, ki smo jih določili z amputacijo repkov in 

fotoidentifikacijo. V vseh prikazanih primerih smo z amputacijo repkov zaznali večje 

število ţivali, ki so bile domnevno ponovno ulovljene, kot pa z metodo fotoidentifikacije. 

Domnevamo lahko, da smo ujeli pupke, ki so imeli krajši repek zaradi nekega naravnega 

vzroka, npr. zaradi plenilcev. Kljub majhnim razlikam med posamezno metodo 

identificiranja ponovno ujetih ţivali, bi te razlike lahko predstavljale veliko napako pri 

izračunih ocen velikosti populacij. 

 

Preglednica 3: Primerjava zanesljivosti metod fotoidentifikacije in metode z amputiranjem repkov za 

prepoznavanje ponovnega ulova navadnega pupka (Lissotriton vulgaris) v štirih kalih leta 2014. 

Kal 
1. 

vzorčenje 

2. 

vzorčenje 

Amputacija 

repkov 
Fotoidentifikacija Razlika 

Črnotiče mali 10 15 5 4 1 

Kastelec 16 17 2 0 2 

Movraţ 11 52 2 0 2 

Socerb 42 38 7 4 3 
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3.3 Prisotnost in velikost populacije 

 

Rezultate ocen velikosti populacij (Preglednica 4) smo za leto 2014 in 2015 dobili iz 

sedmih različnih kalov. Zaradi slabega ponovnega ulova nismo dobili rezultatov za kale v 

Črnotičah, Kastelcu, Movraţu in Zazidu. Podani so rezultati ocen velikosti populacij po 

Lincoln–Petersenovi in Chapmanovi metodi. Slednja je pri majhnem številu ponovnih 

ulovov bolj zanesljiva in jo upoštevamo pri nadaljnji obravnavi rezultatov. 

 

Preglednica 4: Izračuni populacij treh vrst pupkov iz devetih kalov po Lincoln–Petersenovi in Chapmanovi 

metodi, varianca, standardna napaka ter 95 % IZ za leti 2014 in 2015. Podana so tudi števila ujetih in 

ponovno ujetih ţivali. Zaradi slabega ulova oz. ponovnega ulova ponekod nismo mogli izračunati ocene 

velikosti populacije (označeno z /). Pri 95 % IZ smo ponekod izračunano spodnjo mejo ročno popravili na 

število ujetih ţivali, saj je bila niţja od števila ujetih ţivali (števila podana v oklepajih). 

Kal Leto Vrsta 
Št. 

ujetih 

Ponovni 

ulov 

Lincoln–

Petersen 

Chapman 

(N) 
Varianca 

Standardna 

napaka 
95 % IZ 

Črnotiče 

mali 

2014 
LVUL 21 4 37 34 78 9 21–52 

TCAR 15 1 55 35 240 15 15–65 

2015 
LVUL 53 13 58 58 22 5 53–68 

TCAR 1 0 / / / / / 

Črnotiče 

veliki 
2014 

LVUL 35 0 / / / / / 

TCAR 5 1 5 5 / / / 

Kastelec 

2014 
LVUL 33 0 / / / / / 

TCAR 17 0 / / / / / 

2015 
LVUL 64 2 / / / / / 

TCAR 2 0 / / / / / 

Movraţ 2014 LVUL 63 0 / / / / / 

Rakitovec 

mali 
2015 

LVUL 15 3 24 21 31 6 15–33 

TCAR 18 4 30 27 47 7 18–41 

IALP 4 1 6 5 2 1 (4–7) 

Rakitovec 

nad vasjo 

2014 
LVUL 20 2 67 53 405 20 20–93 

IALP 2 1 2 2 / / / 

2015 
LVUL 78 9 208 195 2108 46 105–285 

IALP 10 3 13 12 7 3 (10–18) 

Rakitovec 

veliki 

2014 

LVUL 18 0 / / / / / 

TCAR 18 0 / / / / / 

IALP 5 0 / / / / / 

2015 

LVUL 45 6 145 126 1680 41 99–154 

TCAR 49 2 289 209 8400 92 49–390 

IALP 3 0 / / / / / 

Socerb 

2014 
LVUL 76 4 399 334 14445 120 98–570 

TCAR 16 0 / / / / / 

2015 
LVUL 60 3 330 262 10672 103 60–465 

TCAR 11 0 / / / / / 

Zazid 2015 
LVUL 45 0 / / / / / 

TCAR 18 0 / / / / / 
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3.3.1 Navadni pupek 

 

V letu 2014 smo ujeli 266 navadnih pupkov. Ocene velikosti populacij navadnega pupka 

smo izračunali za tri kale na Kraškem robu (navedeni so izračuni po Chapmanovi metodi): 

v malem kalu v Črnotičah smo populacijo pupkov ocenili na 34 (95 % IZ: 21–52), v kalu 

nad vasjo Rakitovec na 53 (95 % IZ: 20–93) ter v Socerbu 344 (95 % IZ: 98–570) ţivali. 

Za preostale kale izračuna nismo mogli opraviti, ker ni bilo ponovnih ulovov; zato smo v 

Preglednici 5 podali le število ujetih navadnih pupkov, kar predstavlja minimalno število 

pristonih navadnih pupkov v tem kalu v času vzorčenja. 

 

Leta 2015 smo ujeli 244 navadnih pupkov. Velikosti ocen populacij smo izračunali za pet 

kalov: 58 (95 % IZ: 53–68) v malem kalu v Črnotičah, 21 (95 % IZ: 12–33) v malem kalu 

v Rakitovcu, 195 (95 % IZ: 105–285) v kalu nad vasjo Rakitovec, 126 (95 % IZ: 99–154) 

v velikem kalu v Rakitovcu ter 262 (95 % IZ: 60–465) v Socerbu. 

 

Ocene velikosti populacij za navadnega pupka v petih kalih na Kraškem robu se precej 

razlikujejo, saj se gibljejo med 334 (Socerb 2014) in 21 (Rakitovec mali 2015). Opazne so 

tudi razlike med letoma 2014 in 2015 vsaj v kalu v Rakitovcu (nad vasjo). Intervali 

zaupanja za oceno velikosti so zelo široki, a največji pri obeh ocenah iz kala v Socerbu, kar 

kaţe, da sta obe oceni dokaj nezanesljivi (Slika 12). 

 

 
Slika 12: Ocene velikosti navadnega pupka (Lissotriton vulgaris) v letih 2014 in 2015 s 95 % IZ. 
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3.3.2 Veliki pupek 

 

V letu 2014 smo ujeli 71 velikih pupkov. Oceno velikosti populacije velikih pupkov smo 

izračunali za mali kal v Črnotičah na 35 (95 % IZ: 16–65) ţivali. V preostalih kalih nismo 

imeli ponovnih ulovov, zato število ulovljenih ţivali v posameznem kalu predstavlja 

minimalno število prisotnih pupkov v času vzorčenja. 

 

Leta 2015 smo ujeli 99 velikih pupkov in ocenili velikosti populacij le–teh za dva kala v 

Rakitovcu: v malem na 27 (95 % IZ: 18–41) in v velikem na 209 (95 % IZ: 49–390) ţivali. 

 

Ocene velikosti populacij za velikega pupka v treh kalih na Kraškem robu se precej 

razlikujejo med leti, saj se gibljejo med 209 (Rakitovec veliki leta 2015) in 35 (v malem 

kalu v Črnotičah leta 2014). Velikosti populacij med letoma 2014 in 2015 zaradi 

nepopolnih podatkov ne moremo primerjati. Tudi tu so intervali zaupanja za oceno 

velikosti zelo široki, največji pri kalu Rakitovec veliki, kar kaţe da so ocene dokaj 

nezanesljive (Slika 13). 

 

 

 
Slika 13: Ocene velikosti populacije velikega pupka (Triturus carnifex) v letih 2014 in 2015 s 95 % IZ. 
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3.3.3 Planinski pupek 

 

Planinski pupek je bil prisoten samo v treh kalih v Rakitovcu. V letu 2014 smo ulovili 

sedem planinskih pupkov v Rakitovcu: dva v kalu nad vasjo (en ponovni ulov) in pet v 

velikem kalu (ponovnih ulovov nismo imeli). Posledično za tisto leto ne moremo podati 

ocene velikosti populacije. V Preglednici 4 številka ocene populacije predstavlja le 

minimalno število prisotnih ţivali v tistem letu. 

 

Leta 2015 smo v treh kalih v Rakitovcu ulovili skupno 17 planinskih pupkov in ocenili 

velikost populacije le v kalu nad Rakitovcem na 12 (95 % IZ: 10–18) ţivali. V malem kalu 

je bil le en ponovno ulovljen pupek, v velikem kalu pa noben, zato ocene velikosti 

populacije ne moremo podati. 

 

Zaradi majhnega števila ulovljenih ţivali lahko za planinskega pupka zanesljivo trdimo le, 

da so v kalih v Rakitovcu prisotni, ocene njihovih populacij pa so nezanesljive. 

 

 

3.4. Primerjava ocen velikosti populacij dveh vrst pupkov s podatki iz 

obdobja 2006–2008 

 

Podatke o populacijah navadnega in velikega pupka iz let 2006–2008 smo povzeli iz 

doktorske disertacije Luţnik (2013) in raziskave Luţnik in sod. (2014). Z omenjenimi 

podatki smo ţeleli primerjati stanje populacij obeh vrst pupkov in preveriti razliko med 

dvema obdobjema (2007–2008 in 2014–2015). Pri obeh vrstah pupkov nismo mogli oceniti 

velikosti populacij za vsa leta pri številnih kalih. Razlogi za to so bili predvsem: odsotnost 

pupkov zaradi izsušenosti kalov, slab ulov in ponovni ulov, ali pa dejstvo, da kala tisto leto 

nismo obiskali. Podatkov o velikosti populacij planinskega pupka iz prvega obdobja nismo 

imeli. 

 

Luţnik in sod. (2014) so v obdobju 2006–2008 ocenili velikost populacije navadnega 

pupka v šestih kalih na Kraškem robu (Slika 14). Za preostale štiri kale, kjer smo za namen 

zaključne naloge vzorčili tudi v letih 2014 in 2015 (Črnotiče mali kal, Rakitovec veliki kal 

in kal nad vasjo, ter kal v Zazidu), so podali le okvirno oceno prisotnosti oz. številčnosti 

(Slika 14). Navadnega pupka smo v obeh obdobjih zabeleţili v Socerbu, kalu nad 

Kastelcem, obeh kalih v Črnotičah, Zazidu, Movraţu in vseh treh kalih v Rakitovcu, le v 

enem kalu (pod vasjo Kastelec) pojavljanja navadnega pupka nismo potrdili. Ocene 

velikosti populacije z 95 % IZ, pridobljenih z metodo CMR, smo v obeh obdobjih 

izračunali le za dva kala. Leta 2007 je Luţnik (2013) v velikem kalu v Socerbu ocenila 
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populacijo na 121 (95 % IZ: 66–177) pupkov, populacijo v malem kalu v Rakitovcu leta 

2008 pa na 151 (95 % IZ: 39–279) pupkov. V primerjavi s preteklimi podatki opaţamo, da 

se je populacija navadnega pupka v malem kalu v Rakitovcu do leta 2015 zmanjšala, (tudi 

95 % IZ se ne prekrivata). V kalu v Socerbu se je populacija navadnega pupka domnevno 

povečala, vendar se 95 % IZ prekrivajo.   

 

 
Slika 14: Zemljevid z označenimi lokacijami in populacijami navadnega pupka iz obdobja 2007–2008 in 

2014–2015 (prirejeno po Luţnik in sod. 2014). Na zemljevidu so zabeleţeni vsi kali, ki so bili zajeti v 

raziskavo Luţnik in sod. (2014): s črno so označeni kali, ki smo jih vzorčili tudi v naši raziskavi, s sivo pa 

kali, ki jih nismo zajeli v raziskavo. Oznake kalov sledijo Preglednici 1. Populacije pupkov so ovrednotene s 

številčno oceno (CMR, metoda po Chapmanu). Ocene iz obdobja 2006–2008 so napisane s črno, iz 2014 z 

modro in iz 2015 z rdečo barvo. Oznake, kjer številčnosti nismo ocenjevali po CMR: + manj kot 50 ţivali, 

++ več kot 50 ţivali, – pupki niso prisotni, (–) kala nismo vzorčili, * kal je bil izsušen. 
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Leta 2007 je Luţnik (2013) ocenila populacijo velikega pupka 145 (95 % IZ: 107–204) 

ţivali v kalu nad Kastelcem, na 82 (95 % IZ: 23–160) v velikem kalu v Črnotičah, 

populacijo v malem kalu v Rakitovcu pa leta 2008 na 62 (95 % IZ: 25–110) ţivali. V 

preostalih kalih na Kraškem robu populacije velikega pupka ni ocenjevala, je pa podala 

okvirno oceno prisotnosti oz. številčnosti v vseh kalih, ki so bili vključeni v našo raziskavo 

(Slika 15). Edini kal, kjer smo v obeh obdobjih z metodo CMR ocenili velikost populacije 

velikega pupka, je mali kal v Rakitovcu. V treh kalih (Kastelec pod vasjo, Movraţ in 

Rakitovec nad vasjo) pojavljanja velikega pupka v naši raziskavi nismo potrdili. Zaradi 

prekrivanja 95 % IZ oz obeh obdobij (2007–2008 in 2014–2015) ţal ne moremo jasno 

opredeliti, kaj se s populacijo dogaja. Prav tako nimamo dovolj primernih podatkov (npr. 

za kal Črnotiče veliki), da bi lahko naredili zaključke. 

 

 
Slika 15: Zemljevid z označenimi lokacijami in populacijami velikega pupka iz obdobij 2007–2008 in 2014–

2015 (prirejeno po Luţnik in sod. 2014). Na zemljevidu so zabeleţeni vsi kali, ki so bili zajeti v raziskavo 

Luţnik in sod. (2014): s črno so označeni kali, ki smo jih vzorčili tudi v naši raziskavi, s sivo pa kali, ki jih 

nismo zajeli v raziskavo. Oznake kalov sledijo Preglednici 1. Populacije pupkov so ovrednotene s številčno 

oceno (CMR, metoda po Chapmanu). Ocene iz obdobja 2006–2008 so napisane s črno, 2014 z modro in iz 

2015 z rdečo barvo. Oznake, kjer številčnosti nismo ocenjevali po CMR: + manj kot 50 ţivali, ++ več kot 50 

ţivali, – pupki niso prisotni, (–) kala nismo vzorčili, * kal je bil izsušen. 
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Glede na to, da za dve vrsti pupkov ne potrjujemo vseh znanih nahajališč iz 2007–2008 v 

letih 2014–2015, lahko trdimo, da se manjša tudi število obstoječih populacij pupkov ali pa 

vsaj število primernih mrestišč zanje, kar lahko sklepamo zaradi izsuševanj kalov (npr. 

veliki kal v Črnotičah in kal v Movraţu leta 2015). To se lahko zgodi zaradi različnih 

vzrokov, npr. zaradi razpokanja nepropustne podlage, nevzdrţevanja kala in posledične 

sukcesije ali preprosto zaradi pomanjkanja padavin v določenem letu. Kljub temu pa se 

kali po izsuševanju lahko ponovno napolnijo z vodo in so ponovno na voljo dvoţivkam za 

razmnoţevanje (Luţnik 2013). 

 

Za boljše rezultate bi morali narediti podobno študijo, kot sta jo izvedla Arntzen in Teunis 

(1993). Šestletno, neprekinjeno študijo o spremljanju dinamike populacije velikih severnih 

pupkov (Triturus cristatus) so spremljali v severo–zahodni Franciji med leti 1979 in 1984. 

Leta 1992 so naredili zadnjo študijo na tistem območju. Spremljali so trend populacije 

pupkov v zapuščenem kamnolomu. Ugotovili so, da se je populacija večala vse do petega 

leta študije, ko je štela 335 ţivali. Sedmo leto pa je populacija drastično padla na 16 ţivali. 

Dolgoročno se je populacija stabilizirala na okoli 40 ţivali (Arntzen in Teunis 1993). Poleg 

večletnega monitoringa je ključno, da so vzorčenje vsako leto izvajali preko večjega dela 

sezone razmnoţevanja pupkov. Podobno študijo z večkratnim vzorčenjem v sezoni so v 

kalu nad vasjo Kastelec izvedle Luţnik (2013), Rosić (2014) in Čabraja (2015) za 

navadnega in velikega pupka. 

 

Da bi ugotovili trend populacij pupkov v kalih na Kraškem robu bi morali: 

(1) V vseh kalih povečati lovni napor na več vzorčenj v spomladanski sezoni, ko se 

pupki razmnoţujejo.  

(2) Opraviti dolgoletno kontinuirano spremljanje, saj sta v našem primeru zajeti le 

dve obdobji, brez vmesnega spremljanja populacij. 

(3) Upoštevati druge (nedemografske) dejavnike, ki lahko kratkoročno vplivajo na      

populacije pupkov. 
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3.5. Vpliv rib na velikost populacij pupkov 

 

Zlata riba ali zlati koreselj (Carrasius auratus) spada v druţino pravih krapovcev 

(Cyprinidae) in je sorodna navadnemu koreslju (Carassius carassius). Poznamo jo v veliko 

barvnih variacijah od bele, roţnate, rumene, oranţne, ţivo rdeče do zlato zelene, rjave, 

črne in pisane. Običajno zraste 20–25 cm, največ do 45 cm. Gojene oblike doseţejo 

ţivljenjsko dobo do 30 let. Spolno dozori nekje pri 3–4 letih, drstijo pa se nekje od maja do 

julija, ko ima voda nad 21 °C. Samica odloţi 34.000–300.000 iker na obvodno rastlinje. 

Prehranjuje se s planktonom, talnimi nevretenčarji, raki, ličinkami ţuţelk in dvoţivk, 

rastlinami in algami (Povţ in sod. 2015). Vrsta je v naravi prisotna v vzhodni Aziji od reke 

Amur do delte Biserne reke (Huckstorf in sod. 2013). Najdemo jih v plitvih zaraslih 

ribnikih, mrtvih rokavih rek, jezerih, na plitvinah in v počasi tekočih rekah z muljastim 

dnom. Prvič so jo vzredili na Kitajskem leta 970, na Japonsko so jo naselili v začetku 16. 

stoletja. Iz Japonske so jo leta 1611 priselili v Evropo, kjer je danes invazivna vrsta. V 

Sloveniji (Slika 16) je prisotna v kalih na Krasu, v mrtvicah ob Reki na Notranjskem in v 

zasebnih ribnikih. Točen čas vnosa v Sloveniji ni znan, vplivi zlate ribe na domorodne 

vrste še niso bile raziskane. Podatki iz drugih drţav kaţejo, da uniči naseljen habitat, saj 

zaradi svojega velikega apetita in raznovrstne prehrane uničuje obvodno rastlinje ter 

zdesetka vodne nevretenčarje in ličinke dvoţivk (Povţ in sod. 2015). Poleg tega med 

brskanjem po muljastem dnu dviguje nutriente iz tal in ti pripomorejo k cvetenju 

fitoplanktona. Zaznali so, da prisotnost zlatih rib pripomore k povečanju cianobakterij v 

vodi, saj so le–te prisotne v njihovih prebavilih. Neposredno ogroţa domorodne vrste rib 

zaradi kompeticije za hrano in druge vire, poleg tega pa na njih prenaša parazite (npr. 

ceponoţnega raka Lernea sp.) (Gherardi 2007). 

 

 
Slika 16: Zemljevid razširjenosti zlate ribe (Carassius auratus) v Sloveniji (označeno z x) in Evropi 

(obarvano z oranţno) (povzeto po Povţ in sod. 2015). 
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Med našo raziskavo smo v petih kalih na Kraškem robu zaznali prisotnost zlatih ribic: v 

dveh kalih v Kastelcu (pod in nad vasjo), v dveh v Rakitovcu (mali in veliki) ter v enem v 

Zazidu. (Preglednica 6).  

 

Preglednica 4: Prisotnost zlatih rib (Carrasius auratus) v kalih od 2006–2008 ter 2014–2015. Kali, v katerih 

smo zaznali njihovo prisotnost, so označeni (+) (prirejeno po Luţnik 2013). 

Kal 2006 2007 2008 2014 2015 

Kastelec pod vasjo + + + + + 

Kastelec nad vasjo  + +  + 

Rakitovec mali + + + + + 

Rakitovec veliki    + + 

Zazid     + 

 

Luţnik (2013) je v času svoje raziskave potrdila prisotnost zlatih rib v dveh kalih v 

Kastelcu (nad in pod vasjo) in malem kalu v Rakitovcu. Leta 2012 se je kal v Kastelcu nad 

vasjo ţe spomladi izsušil, zato so predpostavili, da je tista populacija zlatih rib poginila 

(Rosič 2014). Domnevamo, da je kasneje prišlo do ponovne naselitve zlatih rib ali da se je 

del le–teh ohranil v obliki iker v mulju. Predpostavljamo, da jih leta 2014 v kalu v Kastelcu 

jih nismo zaznali, ker se njihova populacija še ni okrepila. Poleg tega, da je znan negativen 

učinek zlatih rib na celoten vodni ekosistem (Gherardi 2007, Povţ in sod. 2015), so mnoge 

raziskave potrdile tudi njihov vpliv na populacije pupkov (Deonël in sod. 2005; Winandy 

in Denoël 2013). Kljub temu pa je take učinke izjemno teţko dokazati, saj je potrebno 

upoštevati še druge okoljske parametre, ki vplivajo na številčnost pupkov, kot je na primer 

izsušenost kala, prisotnost drugih plenilcev in tudi demografske učinke (Luţnik 2013). V 

malem kalu v Rakitovcu, kjer so zlate ribe prisotne ţe vrsto let (Luţnik in sod. 2014), smo 

leta 2015 zaznali manjši upad populacij dveh vrst pupkov (Slika 17). Ocena populacije 

navadnega pupka se je tako zmanjšala s 151 (95 % IZ: 39–279) na 21 (95 % IZ: 15–33), 

velikega pupka pa iz 62 (95 % IZ: 25–110) na 27 (95 % IZ: 18–41) ţivali. Zaradi slabih 

ponovnih ulovov in širokega 95 % IZ, ki se pri velikem pupku za obe obdobji tudi 

prekrivajo, ne moremo zagotovo trditi, ali gre za dejanski upad populacij navadnega in 

velikega pupka, zato bi bilo smiselno kal spremljati tudi v prihodnje. 

 

  
Slika 17: Upad populacij dveh vrst pupkov v kalu Rakitovec mali s 95 % IZ. 
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4 ZAKLJUČEK 

 

Prvi namen zaključne naloge je bil preveriti prisotnost pupkov v izbranih kalih na Kraškem 

robu v letih 2014 in 2015, oceniti velikosti njihovih populacij in prispevati k oceni 

populacijskega trenda. Leta 2014 dveh kalov (Rakitovec mali in Zazid) nismo obiskali in 

nimamo potrjene prisotnosti pupkov. Drugo leto pa so bili trije kali (Socerb veliki, 

Črnotiče veliki in Movraţ) izsušeni v času vzorčenja. Zaradi bliţine obeh kalov v Socerbu 

obravnavamo oba kot eno lokacijo s skupno populacijo pupkov. Tekom raziskave je bil 

navadni pupek prisoten v devetih kalih. Ocena velikosti njegove populacije v izbranih 

kalih je leta 2014 štela okoli 430 ţivali (ocena iz 7 kalov), leta 2015 pa okoli 650 ţivali 

(ocena iz 7 kalov). Veliki pupek je bil prisoten v sedmih kalih v času raziskave. Odsoten je 

bil v kalu pod vasjo Kastelec, v Movraţu ter v kalu nad vasjo v Rakitovcu. Ocena velikosti 

populacije velikega pupka je bila leta 2014 pribliţno 40 ţivali v kalu v Črnotičah, leta 2015 

pa 235 ţivali v velikem in malem kalu v Rakitovcu. Planinski pupek je bil prisoten le v 

treh kalih v Rakitovcu. Zaradi majhnega števila ulovljenih ţivali (7 v 2014 in 17 v 2015), 

so ocene velikosti njegovih populacij zelo nezanesljive. Za izračun ocene velikosti 

populacij smo uporabili Lincoln–Petersenov in Chapmanov model. Slednji se je izkazal za 

bolj zanesljivega, zaradi majhnega števila ulovljenih ţivali in slabega ponovnega ulova 

(večinoma manj kot 10 %).  

 

Pupki so bili prisotni v vseh tistih kalih, ki jih je Luţnik obravnavala tudi v svoji doktorski 

disertaciji, z izjemo kala pod vasjo Kastelec. V tistem kalu so ţe vrsto let prisotne ribe in je 

očitno sčasoma postal neprimeren za razmnoţevanje pupkov. Med leti 2006 in 2008 je 

ocena velikosti populacije navadnega pupka štela nekje 1200 ţivali (ocena iz šestih kalov, 

pri čemer je bil en kal s povečanim vzorčnim naporom). V letih 2014 in 2015 pa smo s 

podobno metodologijo ocenili populacijo na 430–650 ţivali. Lahko bi sklepali, da se je 

populacija pupkov zmanjšala, vendar moramo upoštevati, da to velja le za nekaj izbranih 

kalov, kjer je bilo moţno v posameznem obdobju izračunati oceno velikosti populacije. 

Poleg tega moramo še upoštevati 95 % IZ, ki pokaţejo, da naši izračuni ter tudi izračuni v 

prejšnjem obdobju, niso ravno zanesljivi, ter dejstvo, da so se razmere med leti spreminjale 

(npr. izsušenost kalov).  

 

Kar se tiče prisotnosti zlatih rib (Carrasius auratus), so bile te do konca raziskave v letu 

2008 (Luţnik 2013) potrjeno prisotne v treh kalih, do konca naše raziskave pa smo jih 

potrdili v petih kalih. Povečanje števila kalov s prisotnostjo zlate ribe je zaskrbljujoče in 

nakazuje, da bi bilo na tem področju potrebnih več raziskav. V zaključni nalogi smo ţeleli 

tudi preveriti, če prisotnost zlate ribe vpliva na velikost populacije pupkov. Za mali kal v 
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Rakitovcu smo naredili primerjavo z raziskavo Luţnik (2013), ki je nakazala na moţen 

upad populacije dveh vrst pupkov. 

 

Zadnji namen zaključne naloge je bil opraviti primerjavo metode amputiranja repkov in 

fotoidentifikacije, kot dveh načinov označevanja pupkov in posledično zanesljivost teh 

metod pri pridobivanju ocen velikosti populacij. Prišli smo do zaključka, da se bolje 

obnese fotoidentifikacija. To velja predvsem zato, ker je neinvazivna metoda, pri kateri 

fotografiramo samo trebušni del pupkov, po končanem fotografiranju pa ţivali takoj 

izpustimo nazaj v njihovo okolje. Poleg tega pri tej metodi ne rabimo posebne opreme, 

razen fotoaparata, katerega fotografije nato pregledamo in primerjamo na računalniku. 

Metodo amputiranja repkov pa uporabimo kot podporno metodo na terenu. Vzorčenje s 

plastenkami se je izkazalo za neučinkovito, saj smo imeli teţave pri nastavljanju pasti 

(teţko jih je bilo obdrţati pravokotno), v njih pa se je ujelo zelo malo ţivali.  

 

Zaradi mnogih dejavnikov, ki ogroţajo pupke na Kraškem robu, bi bilo treba narediti več 

raziskav, da bi ugotovili, kateri dejavniki nanje vplivajo najbolj negativno. Za njihovo 

ohranjanje bi morali določiti bolj stroga pravila in prepoved onesnaţevanja ter vnosa 

tujerodnih vrst. Pripomoglo bi tudi boljše ozaveščanje javnosti o pomenu varovanja vseh 

dvoţivk ter ohranjanju njihovih habitatov (v našem primeru kalov) s pomočjo 

tradicionalnega in trajnostnega kmetovanja. 
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PRILOGE 
 

Priloga A: Dovoljenje za ujetje, vznemirjanje, usmrtitev in začasen odvzem iz narave živih osebkov    

ter odvzem iz narave poginulih osebkov zavarovanih vrst dvoživk in plazilcev. 
 

 
 

 

 








