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Izvlecek:

Namen zaklju¢ne naloge je preveriti prisotnost in velikost populacij treh vrst pupkov
Lissotriton vulgaris, Triturus carnifex in Ichthyosaura alpestris v enajstih kalih na
Kraskem robu v letih 2014 in 2015. Glavna cilja zaklju¢ne naloge sta bila primerjava
prisotnosti pupkov in zlatih rib med leti 2006-2008 (predhodne raziskave) ter 2014-2015
(nasa raziskava) in preveriti zanesljivost dveh razli¢nih metod za natan¢no oceno velikosti
populacij pupkov. Izbrali smo metodo CMR (metoda lova, oznaditve in ponovnega ulova).
Velikosti populacij smo izra¢unali po Lincoln—Petersenovem in Chapmanovem modelu.
Predvidevamo, da so v splosnem populacije pupkov vseh treh vrst od casa prej$nje
raziskave upadle. Kot mozna vzroka navajamo izsusevanje kalov ter prisotnost rib. Leta
2015 smo potrdili ponovno prisotnost rib v kalu nad Kastelcem, v katerem leta 2014 ribe
niso bile prisotne. Potrdili smo hipotezo, da je fotoidentifikacija pik in lis na trebusnem
delu pupkov boljsa od podporne metode amputiranja repkov. Kale na Kraskem robu je
potrebno trajnostno vzdrzevati, ¢e zelimo ohranjati pupke na tem obmocju. Hkrati pa je

pomembno prepreéiti nadaljnji vnos tujerodnih vrst rib.
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Abstract:

The purpose of the study was to check the presence and population size of three newt
species Lissotriton vulgaris, Triturus carnifex, and Ichthyosaura alpestris in eleven ponds
at Karst edge between 2014 and 2015. The main objectives of the study were to compare
the changes in occurrence of newts and goldfish between 2006-2008 (previous study) and
2014-2015 (our study), and reliability of two different methods for accurate evaluation of
newt population sizes. We used CMR method which means »capture, mark and recapture«.
For calculating population sizes we used Lincoln—Petersen and Chapman estimation. We
found that population sizes of all three newt species are in decline. Main reasons for this
are drying of the ponds and the presence of fish. In the year 2015 we were able to confirm
the presence of goldfish in a pond above Kastelec in which goldfish were absent in 2014.
With identification methods we concluded that photo ID of spots on newts' bellies is
superior to the supported method of tail amputation. Ponds on Karst edge should be
sustainably maintained if we want to preserve newts in this area. At the same time it is

important to prevent further introduction of invasive fish species.
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1 UvOD

Dvozivke (Amphibia) spadajo med vretencarje. Svoje ime so dobile po svojem dvojnem
zivljenju, saj zivijo delno v kopenskih in delno v vodnih habitatih. Ve¢inoma imajo po dva
para okonc€in, s Stirimi prsti na prednjih in petimi prsti na zadnjih okon¢inah. Koza dvozivk
je tanka in jih slabo §¢iti pred izsuSitvijo, zato se zadrzujejo na vlaznih mestih. V Sloveniji
najdemo dva reda dvozivk: repate dvozivke (Caudata 0z. Urodela) in brezrepe dvozivke
(Anura) (Veenvliet in Kus Veenvliet 2003).

1.1 Druzina moceradov in pupkov (Salamandridae)

Pupke uvrs€amo v druzino moceradov in pupkov (Salamandridae) in SirSe v red repatih
krkonov oz. repatih dvozivk (Urodela). Druzina se je prvi¢ pojavila v paleocenu, pred 55.—
65. milijoni let. Predstavniki druzine so razsirjeni po Evropi, na vzhodu vse do centralne
Rusije, v SV Afriki, na Kitajskem in Japonskem, ter v Severni Ameriki (Slika 1).
Morfologija njihovega telesa niha od vitke do robustne, s Stirimi relativno kratkimi
okonc¢inami. Povrhnjica moceradov in pupkov je na otip zrnata (granulirana), saj vsebuje
Stevilne strupne zleze. Pupki spadajo v poddruzino pupkov (Pleurodelinae), za katere je
znacilna bolj robustna in keratinizirana koza od tiste, ki jo najdemo pri z moceradih. Pri
vseh pupkih parjenje poteka v vodi. Samec pred izbrano samicko na dno odlozi kapsulo s
spermiji (spermatofor), samica pa jo pobere. Oploditev nato poteka v telesu samice
(notranja oploditev). Samica kasneje izvali lepljiva jajéeca in vsako posebej zavije med
vodno rastlinje. 1z jaj¢ec se izlezejo li¢inke, na katerih so vidni trije pari peresastih $krg na
lateralnem delu zatilja. Po nekaj tednih se jim razvijejo najprej sprednje in nato $e¢ zadnje
okoncine. Na zacetku preobrazbe (metamorfoze) se jim skrge resobirajo, njihovo nalogo pa
prevzamejo pljuca. Po konc¢ani preobrazbi se mlade zivali preselijo na kopno, v vodo pa se
vrnejo le v ¢asu parjenja. Pri nekaterih predstavnikih pupkov je znan tudi pojav neotenije
(natan¢neje pedogeneze), kjer pride do normalno hitrega razvoja spolnih organov (oz.
spolnega dozorevanja) in zaostalega razvoja drugih organov (t.i. somatski razvoj).
Posledi¢no zivali ob spolni zrelosti ohranjajo znacilnosti li¢ink (npr. pojav skrg in
nedozorele strukture koz) (Veenvliet in Kus Veenvliet 2003; Vitt in Caldwell 2009).
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Slika 1: Razsirjenost predstavnikov druZine Salamandridae (foto: povzeto po Vitt in Caldwell 2009).
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V' Sloveniji je prisotnih Sest vrst iz druzine Salamandridae: dve vrsti moceradov
(Salamandra sp.) in stiri vrste pupkov: navadni pupek (Lissotriton vulgaris), planinski
pupek (Ichthyosaura alpestris), veliki pupek (Triturus carnifex) ter panonski pupek
(Triturus dobrogicus). Prvi trije so razsirjeni po vsej Sloveniji, slednji pa je bil najden le v
Prekmurju (Veenvliet in Kus Veenvliet 2003; Stankovi¢ in Deli¢ 2012). V tej zaklju¢ni
nalogi bomo obravnavali le prve tri vrste pupkov.

1.1.1 Navadni pupek Lissotriton vulgaris (Linnaeus, 1758)

Navadnega pupka (Lissotriton vulgaris) najdemo po vsej Sloveniji, predvsem v nizinah.
Razsirjen je v ve¢jem delu Evrope, z izjemo Iberskega polotoka ter juga Francije in Italije
(Slika 2). Zraste okoli 10 cm v dolZino in tako predstavlja najmanjSega pupka pri nas.
Trebuh navadnega pupka je obarvan oranzno in posut s ¢rnimi pikami, ki niso povezane
med seboj. Pike so ve¢je in bolj izrazite pri samcih. Rep imajo stransko splos¢en, zausesne
Zleze pa so pri njih neizrazene (Arntzen in sod. 2009a; Stankovi¢ 2013). V ¢asu parjenja
(od marca do junija), samci dobijo izrazit hrbtni greben in plavalno koZico na zadnjih
okon¢inah, spodnji del repa pa se jim obarva modro-rdece. Poleg tega jim otece kloaka. V
tem obdobju se odrasle Zzivalii zadrzujejo v stojecCih ali pocasi teko¢ih vodah. Li¢inke
navadnega pupka zrastejo do 3,5 cm v dolzino, njihovo telo pa je rjave barve (Stankovi¢
2013; Veenvliet in Kus Veenvliet 2003). Navadni pupek je politipska vrsta z veljavnimi
sedmimi podvrstami. Lo¢imo jih predvsem po sekundarnih spolnih znakih samcev (hrbtni
greben, konica repa, plavalna kozica na prstih, obarvanost) (Raxworthy 1990). V Sloveniji
se nahajata dve podvrsti; mali ali navadni pupek (Lissotriton vulgaris vulgaris) in robati ali
juzni pupek (Lissotriton vulgaris meridionalis). Prvi se nahaja predvsem na severo—vzhodu
(pore¢je Drave in Mure) in jugo—vzhodu Slovenije (pore¢je Save) ter v Krakovskem
gozdu. Slednjega pa najdemo v ostalih delih Slovenije. Na Primorskem, $e posebno na
Kraskem robu, je splo$no razsirjen. Podvrsti lahko najbolj zanesljivo lo¢imo po
svatovskem hrbtnem grebenu samcev, ki je bolj izrazit in nazobcan pri malem pupku
(Luznik 2013; Stankovi¢ 2013).

: ;h.{l- i e Y R ) O R £
Slika 2: Samica navadnega pupka (Lissotriton vulgaris) in zemljevid razsirjenosti (foto: Janja Kosem,
povzeto po IUCN 2017).
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1.1.2 Veliki pupek Triturus carnifex (Laurenti, 1768)

Veliki pupek (Triturus carnifex) je v Sloveniji splo$no razsirjen, sicer pa ga najdemo
predvsem na Apeninskem polotoku, v Avstriji, na Ceskem, Madzarskem ter severo—
zahodu Balkanskega polotoka (Slika 3) (Stankovi¢ 2013). Najdemo jih v malih do srednje
velikih stojecih ali pocasi teko¢ih vodah, kamor samice odlagajo jajéeca (Veenvliet in Kus
Veenvliet 2003).

Slika 3: Razsirjenost velikega pupka (Triturus carnifex) (foto: povzeto po IUCN, 2017).

V dolzino zraste okoli 18 cm (izjemoma 25 cm) in tako predstavlja najvecjega
predstavnika pupkov pri nas. Njegov trebuh je rumeno—oranzno obarvan in posut z ¢rnimi
pikami ali lisami nepravilnih vzorcev. Grlo je ¢rne barve in posuto z belimi pikami
(Stankovi¢ 2013). Samci v paritvenem obdobju (od aprila do junija) dobijo visok nazobcan
hrbtni greben (Slika 4). Svetlo modra proga na repu postane bela. Jajéeca so ovalne oblike
in velika 4-5 mm. Li¢inke velikega pupka zrastejo do 9 cm (Veenvliet in Kus Veenvliet
2003). V ravnicah in poplavnem pasu reke Mure, velikega pupka domnevno nadomesti
panonski pupek (Triturus dobrogicus) (Stankovi¢ in Deli¢ 2012).

Slika 4: Samec velikega pupka (Triturus carnifex) (foto: Janja Kosem).
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1.1.3 Planinski pupek Ichthyosaura alpestris (Laurenti, 1768)

Planinski pupek (Ichthyosaura alpestris) je splosno razsirjen po vsej Sloveniji, z izjemo
ravnic reke Mure, Drave, spodnjega toka Save ter obalnega pasu Primorske. V Evropi
naseljuje obmocje od obal Atlantika v Franciji do Danske in Karpatov v Ukrajini,
Romunijo, Bolgarijo ter Balkan. Izolirane populacije pa se nahajajo v juzni Italiji in na
severu Spanije (Slika 5). Najdemo ga najvisje od vseh pupkov v Sloveniji, pogost pa je
tudi v nizinah (Arntzen in sod. 2009a; Stankovi¢ 2013).

Slika 5: Razsirjenost planinskega pupka (Ichthyosaura alpestris) (foto: povzeto po IUCN, 2017).

Planinski pupek zraste 11-13 cm. Samice so rjavo—zelene barve, samci pa sivo—modri.
Trebusni del imajo izrazito oranzen, brez pik ali lis. Rep je stransko sploséen, njihove
zauSesne Zleze pa so neizrazite. Pogosto jih najdemo v hladnih vodah, kjer je bolj malo
rastlinja. Na kopnem se skrivajo pod kamni in trhlim lesom (Veenvliet in Kus Veenvliet
2003; Stankovi¢ 2013).

V ¢asu parjenja (od aprila do julija, v visjih legah do avgusta) se samcem razvije hrbtni
greben, ki postane rumenkast s ¢rnimi pikami, razsiri se jim tudi kloaka (Slika 6). Jajéeca
so ovalne oblike, velika 2,5-3,2 mm. Li¢inke planinskega pupka zrastejo do 5 cm. Njihov
hrbtni greben sega dalec¢ na telo, rep pa ima topo konico in je mo¢no obarvan (Veenvliet in
Kus Veenvliet 2003).

Slika 6: Samec planinskega pupka (Ichthyosaura alpestris) (foto: Janja Kosem).
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1.2 Opis obmocja raziskovanja
1.2.1. Slovensko primorje in Kraski rob

Slovensko primorje predstavljajo Stiri obalne obc¢ine (Koper, Ankaran, l1zola in Piran),
geografsko pa temu delu pravimo Savrinska brda. Najve&ji vodotoki Slovenskega primorja
so Badasevica, Dragonja, Drnica, Osapska reka in Rizana. Od stojec¢ih voda sta najvecja
jezero v Fiesi in akumulacijsko jezero Vanganel, najStevilnejsi pa so man;jsi kali (Poboljsaj
2007).

Kraski rob z malo zaCetnico velja za geomorfolosko obmocje med izlivom reke Timave in
goro Ucka, ki predstavlja bolj ali manj Sirok mejni pas strmih karbonatnih pobocij in
prepadnih sten med Krasom in Cidarijo nasproti fli$ni Istri in trzaskemu obalnemu
fliSnemu pasu. KraSki rob z veliko zacetnico pa velja za stene nad dolino Osapske reke in
zgornje Rizane. Po geoloski sestavi je to pokrajina, ki jo po ve€ini sestavljata eocenski fli$
in prehodni laporovec. Na meji s Kraskim robom je prehodni pas, kjer se krpe flisa
menjavajo s kamninami Jadransko—dinarske karbonatne platforme od zgornjega triasa do
alveolinsko—numulitnega apnenca srednje—eocenske starosti. Apnenci so jugo—zahodno od
Kraskega roba vidni na obmod¢ju Izole in pri Steni pri Dragonji. Re¢ni nanosi pa
predstavljajo podlago v dolinah rek in potokov. Na samem Kraskem robu ni mo¢ najti
nobene tekoce vode (Placer 2007; Poboljsaj 2007).

Podnebje Kraskega roba je prehodno, med mediteranskim ter kontinentalno—predalpskim
podnebjem. Zanj so znaCilne deZevne zime in dolga suSna poletja. Padavine so konstantne
skozi celo leto (priblizno 1400 mm dezja letno). Povpre¢na temperatura obmocja je 11 °C;
najvisja je julija — povpreéno 20,3 °C, najniZja januarja — povprecno 2,2 °C. Najbolj pogosti
veter, ki piha na tem obmocju je burja, v smeri severa, severozahoda in severovzhoda
(Kaligari¢ in Ivajns$ic 2014).

Zaradi visoke biodiverzitete je KraSki rob uvrS§cen v varstveno obmocje Natura 2000
»Kras«. Tu najdemo Stevilne kvalifikacijske habitatne tipe, kot so suha travisca, meliS¢a in
skalna poboc¢ja z vegetacijo skalnih razpok ter zivalske vrste, kot so hribski urh (Bombina
variegata), Stevilne vrste netopirjev, ptic, metuljev, hros¢ev ter rastlini, kot sta
Tommasinijeva popkoresa (Moehringia tommasinii) in raznolistna macina (Serratula
lycopifolia) (Luznik 2013).
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1.2.2. Kali na Kraskem robu

Kali so vodna telesa (sladkovodna mokris¢a), navadno antropogenega nastanka. Glede na
Slovar slovenskega knjiznega jezika je kal plitvejSa kotanja s stojeco vodo, tudi mlaka. Po
domace se jim rece tudi puc, vaska ali lokva. Znacilni so za obmoc¢ja z malo padavinami. V
Sloveniji so najbolj pogosti predvsem v submediteranu (Luznik 2013). Na Kraskem robu
so kali in drugi umetni vodni zbiralniki edine povrSinske vode. Skozi stoletja so se
preoblikovali v polnaravna mokrisca, ki danes tvorijo mrezo vodnih habitatov za veliko
rastlinskih in Zzivalskih vrst (Luznik in sod. 2014). Pogosto so grajeni tako, da se vanje
steka deZevnica. Za razmnozevanje dvozivk so taka vodna telesa primerna predvsem zato,
ker so bogata z fitoplanktonom in zooplanktonom, ki predstavljata hrano licinkam pupkov
in paglavecem. Vrstno bogata vodna vegetacija pa omogoca lazje odlaganje jajcec
(Zacharias in sod. 2007). V preteklosti so kale gradili in uporabljali za napajalis¢a zivine,
pranje perila, pridobivanje ledu ter kot zajetja pitne vode. Naredili so jih v naravnih vrtac¢ah
ali izkopanih kotanjah. Dno kala so navadno v ve¢ plasteh oblozili s poteptano ilovico. V
novo nastali kotanji se hitro naselijo rastline in zivali, vanj pa se z dezevnico stekajo blato,
drobir, zemlja in listje. Okoli kala so veckrat nasadili tudi drevesa, ki omogocajo boljse
sencenje kala in preprecujejo prekomerno segrevanje in izhlapevanje. Tako se kal od roba
vse bolj zarasca. Ko se dno zapolni z usedlinami, se kal izsusi. Da so preprecili nabiranje
usedlin, so obi¢ajno v ta namen zgradili Cistilnike (peskolovce) (Maher 2007; Luznik
2013).

1.3 Varstveni status kalov

Kali oz. podobna vodna telesa (angl. Mediterranean temporary ponds) v Sredozemlju
predstavljajo enega izmed klju¢nih habitatov, zajetih v sklop Natura 2000 v Direktivo o
habitatih po zakonodaji Evropske Unije (Uradni list evropskih skupnosti §t. 206/7). V
Sloveniji kale, na podlagi 4., 32. in 33. ¢lena Zakona o ohranjanju narave (2004) in
Pravilnika o dolo¢itvi in varstvu naravnih vrednot (2004), uvrs¢amo med ekosistemske
naravne vrednote lokalnega pomena. V Pravilniku o dolo¢itvi in varstvu naravnih vrednot
so zapisane tudi prepovedi, kot so: gradbeni posegi, onesnazevanje, naselitve tujerodnih
vrst in na splosno lovljenje dvozivk v kalu. Po ZON pa je prepovedano ozenje, namerno
uni¢enje ali poskodba habitatov rastlinskih in Zivalskih vrst. Za izvajanje posegov na
naravnih vrednotah je potrebno pridobiti naravovarstveno soglasje, Ki je v skladu s predpisi
iz podrocja gradnje objektov in ohranjanja narave (Uradni list RS §t. 96/2004; Uradni list
RS st. 111/2004). Kljub zavarovanju so kali povrZzeni groznjam, kot so njihovo opuscanje
0z. propadanje, sodobno kmetovanje, ki uporablja veliko gnojil in pesticidov, ter vnos
tujerodnih rib, kot je npr. zlata riba (Luznik in sod. 2014).
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1.4 Varstveni status in ogroZenost pupkov

Dvozivke predstavljajo enega izmed klju¢nih elementov v ekosistemu in prehranjevalni
verigi. Ker spadajo med indikatorske vrste, lahko glede na njihovo prisotnost, Stevil¢nost
in pestrost ocenimo stanje habitata. So plenilci nevretencarjev in plen za druge vrste.
Zaradi sestavin v njihovi kozi so pomembne tudi zaradi farmacevtskih razlogov (IUCN in
NatureServe 2008). Rdeci seznam ogrozenih vrst Mednarodne zveze za ohranjanje narave
in naravnih vrednot (IUCN) kaze, da 41% dvozivk grozi izumrtje. Glavni vzroki so
predvsem izguba habitata, onesnazenje, pozari, podnebne spremembe, bolezni in
prekomerno izkoris¢anje (IUCN in NatureServe 2008). V Sloveniji najdemo stiri vrste
pupkov v Uredbi o zavarovanih prostozive¢ih zivalskih vrstah v Prilogi Il: Seznamu
zivalskih vrst, katerih habitat se varuje (Uradni list RS §t. 46/2004).

1.4.1 Navadni pupek

Svetovna populacija navadnega pupka je stabilna in ni fragmentirana. Vecjih grozen;j za to
vrsto ni, lokalno jo ogrozajo izsusevanja vodnih habitatov, onesnazenje in evtrofikacija
voda, izsekavanje gozdov in vnos tujerodnih vrst. V Rusiji, Estoniji, Latviji in okoliskih
drzavah prihaja do masovnega nabiranja pupkov za prodajo v trgovinah za male zivali.
Turske populacije pupkov v severnem delu drzave ogroza gradnja ob obali Crnega morja
(Arntzen in sod. 2009a). Na Rde¢em sezamu IUCN je uvrs¢en med manj ogrozene vrste
(angl. least concern). Po Bernski konvenciji je uvrséen v Prilogo 1. Prav tako ga najdemo
v Prilogi IV v Evropski Direktivi o habitatih Natura 2000 (Arntzen in sod. 2009a).

1.4.2 Veliki pupek

Populacijski trend velikega pupka je v upadanju. Na severu je vedno manj pogost. V Italiji
je pogost, vendar je znano, da je izumrl na ravnici reke Pad, na Balkanu pa so populacije v
upadu. Obcutljiv je predvsem na spremembe v kvaliteti vode, ki so posledica povecane
kmetijske dejavnosti in onesnazenja. Na Balkanu izginevajo paritveni vodni habitati zaradi
upada padavin v spomladanskih mesecih, ki so posledica podnebnih sprememb. Dodatno
velikega pupka ogrozajo e vnosi tujerodnih vrst rib (Romano in sod. 2009). Rdec¢i seznam
po IUCN ga kljub upadanju Se vedno uvr$¢a med manj ogrozene vrste (angl. least
concern). Tudi veliki pupek je uvrs¢en v Prilogo 1l na Bernski konvenciji. Najdemo ga tudi
v Prilogi Il Evropske Direktive o habitatih med vrstami, katere je potrebno ohranjati z
opredeljevanjem obmocij s posebnim varstvom (angl. SAC - Special Areas of
Conservation) (Romano in sod. 2009).
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1.4.3 Planinski pupek

Svetovni populacijski trend planinskega pupka je v upadanju. Velja za redko (angl. rare)
vrsto na Madzarskem in v Bolgariji, ogrozen (angl. threatened) je v Awvstriji in na
Danskem, ranljiv (angl. vulnerable) je v Spaniji in moéno ogroZen (angl. endangered) na
Nizozemskem, v Belgiji, Luksemburgu in Gr¢iji. V Ukrajini je lokalno izumrl na nekaterih
delih zaradi pretiranega nabiranja v raziskovalne namene. Nabirajo ga tudi za prodajo v
trgovinah za male zivali, Se posebno v Kalabriji v Italiji. Na splo$no pa planinskega pupka
ogroza izguba vodnih habitatov zaradi onesnazenja in vnosa tujerodnih vrst rib. Po vnosu
rib, kmalu izumrejo populacije pupkov za katere je znacilna pedogeneza. Populacijam na
Peloponezu in jugo—vzhodni Gr¢iji grozi izguba habitata (Arntzen in sod. 2009a). Rdeci
seznam IUCN ga Se vedno uvrs¢a med manj ogroZene vrste (angl. least concern). Tudi to
vrsto najdemo v Prilogi 11 Bernske konvencije. Pojavlja se v mnogih zavarovanih obmo¢;jih
in je zavarovan v veéini drzav, Kjer se pojavlja. Ponekod se jih §¢iti na njihovih selitvenih
poteh (npr. cestah). Za boljSe varovanje vrste je potrebna odstranitev tujerodnih rib v visje
lezeCih jezerih, zmanjSanje masovne pase v gorah in ohranjanje lokalne trajnostne vzreje
drobnice in zivine. Velika potreba je tudi po zasciti izoliranih neoteni¢nih populacij v visje
lezecih legah (Arntzen in sod. 2009a).

1.5 Dosedanje raziskave pupkov v JZ Sloveniji

V Slovenskem primorju je Dolce leta 1977 z obdelavo muzejskega materiala iz muzeja
Museo civico di Storia Naturale di Trieste zacel raziskovati dvozivke na tem obmoc¢ju. Na
Kraskem robu je nato s sodelavcem Burlinom leta 1986 opravil terensko raziskavo
dvozivk. Tako so do leta 1993 potrdili deset vrst dvozivk na Kraskem robu, od tega so bile
tri vrste predstavnice repatih dvozivk in sedem predstavnic brezrepih dvozivk. Za vsako
vrsto so zapisali nekaj najdiS¢, osredotocenih na Kraski rob in Istro, S poudarkom na
hrvaskem delu. PoboljSaj je nato leta 1993 naredila diplomsko nalogo z naslovom
Dvozivke (Amphibia) Slovenskega primorja, ki je pripomogla k boljSemu razumevanju
stanja dvozivk na Obali. Med letoma 1993 in 2002 je naredila $e raziskavo za Center
kartografije favne in flore Slovenije. Tudi ona je potrdila, da je na tem obmocju prisotnih
10 vrst dvozivk in podala karte z njihovimi nahajalis¢i (Cit. po Poboljsaj 2007).

Luznik (2013) je za izdelavo svoje doktorske disertacije izbrala temo Ohranitveni status
velikega (Triturus carnifex) in navadnega pupka (Lissotriton vulgaris) v sistemu izoliranih
vodnih teles. Namen disertacije je bil predvsem ovrednotiti varstveni status teh dveh vrst, z
demografskim delom populacij na Kraskem robu in filogenetskim delom s populacijami iz
cele Slovenije in hrvaske Istre. Ugotovila je, da obe populaciji ne oz. komaj dosegata
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kriterije za minimalno viabilno populacijo, poleg tega pa je genetska pestrost velikega
pupka na tem obmocju manjsa od genetske pestrosti navadnega pupka.

Med letoma 2011 in 2014 je na tem podrocju potekal projekt BioDiNet, katerega namen je
bil ustvariti mrezo za ohranitev biodivezitete in kulturne krajine. Znotraj projekta se je
odvila tudi raziskava o dvozivkah na Kraskem robu, rezultati katere sledijo v nadaljevanju.
Raziskali so genetsko pestrost pupkov v 21 kalih ter popisali devet vrst dvozivk na tem
obmocju. Rezultati genetske pestrosti pupkov so opisani Ze zgoraj. Prezivetje velikega
pupka na Kraskem robu je vprasljivo (Luznik in sod. 2014).

Pavliha (2014) je genotipizirala mikrosatelitne lokuse pri velikem pupku. Vzorce DNA je
pridobila iz 135 zivali iz petnajstih populacij v jugo—zahodni Sloveniji in hrvaski Istri.
Ugotovila je visoko polimorfnost lokusov, vendar so to le preliminarni rezultati za
nadaljevanje podrobnih §tudij velikega pupka na tem podrocju.

Rosi¢ (2014) je ocenjevala velikost populacije navadnega pupka v kalu nad Kastelcem. Pri
lovu je uporabila metodo ulova, oznacevanja in ponovnega ulova in fotoidentifikacijo za
prepoznavanje zivali. Velikost populacije je ocenila na 400 zivali. Glede na Stevil¢nost
pupkov in velikost kala predpostavlja, da je bila populacija takrat stabilna, kljub prisotnosti
tujerodnih vrst rib (zlate ribe) v kalu.

V istem kalu je Cabraja (2015) z enako metodologijo ocenjevala velikost populacije
velikega pupka. Ocenila je, da populacija Steje 259 zivali, kar predstavlja vecje Stevilo v
primerjavi z raziskavo iz leta 2007, z oceno 145 zivali.
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1.6 Namen dela

Namen naloge je bil:

(1) Preveriti prisotnost in velikost populacij pupkov v izbranih kalih na Kraskem robu
ter jih primerjati s predhodnimi raziskavami na tem obmoc¢ju (Luznik 2013; Luznik
in sod. 2014) ter tako prispevati k oceni trenda populacij teh vrst na obmocju
Kraskega roba.

(2) Preveriti razsirjenost zlate ribe (Carrasius auratus) (Slika 7) in preveriti njen vpliv
na velikost populacije pupkov;

(3) Primerjati dva nacina oznaCevanja pupkov (metode amputiranja repkov in
fotoidentifikacije) in njuno zanesljivost pri pridobivanju ocen velikosti populacij.

Slika 7: Primer tujerodne vrste rib — zlata riba (Carassius auratus) (foto: Janja Kosem).



Kosem J. Prisotnost in velikost populacij treh vrst pupkov v kalih na Kraskem robu.
Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2020 11

2 MATERIALI IN METODE

2.1 Terensko delo

Raziskovanje je potekalo v 11 kalih na Kraskem robu v letih 2014 in 2015. Vzor¢ili smo
spomladi, v marcu, aprilu ter maju, ko je ¢as razmnozevanja pupkov, saj se takrat odrasle
zivali vracajo v vodna telesa, kjer se parijo in odlozijo svoja jajéeca (Luznik 2013).

Za izvedbo terenov je avtorica zakljuéne naloge v letu 2015 v okviru Herpetoloskega
drustva — Societas herpetologica slovenica pridobila Dovoljenje za ujetje, vznemirjanje,
usmrtitev in zaCasen odvzem iz narave zivih osebkov ter odvzem iz narave poginulih
osebkov zavarovanih vrst dvozivk (Amphibia) in plazilcev (Reptilia) (Priloga 1).
Dovoljenje je zagotovilo legalno delo in vzorcenje pupkov.

2.1.2 Kali, zajeti v raziskavo

V raziskavo smo vkljugili kale iz $estih vasi na Kraskem robu: dva v Crnoti¢ah, dva v
Kastelcu, enega v Movrazu, tri v Rakitovcu, dva v Socerbu in enega v Zazidu. Tocne
lokacije, nadmorske viSine, povrSine in leta obiska enajstih izbranih kalov na Kraskem
robu, so prikazane v Preglednici 1. Kali so si med seboj razli¢ni po velikosti, obliki,
substratu, osenc¢enosti in zaras¢enosti.

Preglednica 1: Prikaz vzor¢enih kalov in njihovih lastnosti (povzeto po LuZnik in sod. 2014).

St. Lokacija Zemljepisna Zemljepisna Nadmorska Povrsina Leto Datum Datum
Sirina dolzina visina [m] [m?] obiska obiska obiska
2014 2015
1  Crnoti¢e  455.554.671 138.972.488 424 8 2014,2015 18.3.,19.3. 13.4.,15.4.
mali &3
2 Crnotice  455.513.601  139.007.162 424 74 2014,2015 18.3.,19.3. 13.4.,154
veliki 4
3  Kastelec 45581.944  13.870.342 322 36 2014,2015 18.3.,19.3. 8.4,9.4.
pod vasjo
321
4 Kastelec 45584758  13.871.841 370 38 2014,2015 18.3.,19.3. 8.4,9.4.
nad vasjo
(31
5 Movraz  454.771.792  139.142.503 204 287 2014,2015 1.4.34. 16.4.
[40]
6  Rakitovec 454.697.984 139.679.904 510 14 2015 16.4.,17.4.

mali !
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7  Rakitovec 454.702.520 139.702.660 550 37 2014,2015 1.4.34. 16.4.,17.4.
nad vasjo
[“3]

8  Rakitovec 454.688.768 139.699.528 516 499 2014,2015 1.4.34. 145155,
veliki #2 19.5.,20.5.

9  Socerb 45.588.964  13.859.887 394 41 2015 8.4,9.4.
mali B4

10 Socerb 45.588.853  13.860.798 413 69 2014 18.3.,19.3.
veliki B

11 ZazidB®¥  455.009.911 139.324.357 385 137 2015 13.4.,15.4.

2.1.1 Vzorcenje pupkov

Pupke smo vzor¢ili z vodno mrezico s premerom 30 cm in velikostjo okenc 1x1 mm. Pazili
smo, da je bila mreza med vzoréenjem postavljena pravokotno na vodno gladino, zamahi
pa so potekali v osmicah. Lovili smo jih v plitvini na vodnem bregu, nekaj tudi v globljem
delu, predvsem med vodnim rastlinjem. Ulovljene zivali smo nato po vrstah in spolu lo¢ili
v razli¢na vedra, napolnjena z vodo, in jih postavili v senco.

Leta 2014 smo vsak kal z vodno mrezico vzorcili po 30-45 minut, leta 2015 pa je
vzorcenje trajalo 45-60 minut, odvisno od velikosti kala.

Leta 2015 smo v velikem kalu v Rakitovcu izvedli Se poskusno vzorCenje s pastmi
(plastenkami). Nastavili smo po 12 pasti v no¢i s 14. 5. na 15. 5. ter z 19. 5. na 20. 5. 2015.
Nastavljene pasti z drugega vzorcenja so prikazane in oznaéene na Sliki 8 (v objektiv smo
jih ujeli le 10). Plastenke smo na ustju obtezili, da so bile pravokotno do polovice
potopljene v vodo. Pupki naj bi tako med tem, ko bi se dvignili na povrS§ino po zrak,
zaplavali skozi ustje steklenice in obstali v notranjosti.

K e s

Slika 8: Nastavljene pasti (rde¢i krog) v velikem kalu v Rakitovcu (foto: Janja Kosem).
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2.2 Ocena velikosti populacije
2.2.1 Metoda lova, oznacitve in ponovnega ulova

Metoda lova, oznacevanja in ponovnega ulova ali na kratko CMR (iz angl. capture, mark,
recapture) temelji na tem, da sledimo oznacenim zivalim ob dveh ali ve¢ vzorcenjih v isti
populaciji. Ko prvi¢ lovimo, ozna¢imo vse Zivali (n) in jih izpustimo. Po dolo¢enem ¢asu,
ko se zivali pomeSajo med ostalo populacijo, ponovimo ulov. Prestejemo vse ulovljene
zivali (K), med njimi pa iS¢emo in prestejemo Se ponovno ujete zivali (K) (Seber 1982). V

nasSem primeru smo ponovni ulov ponovili ¢ez dva ali tri dni.

Ocena velikosti oz. Stevil¢nosti populacije (N) temelji na predpostavki, da je delez
oznacenih zivali med drugim ulovom (k) in $tevilo vseh zivali ujetih med drugim ulovom
(K), enako razmerju zivalim ujetih prvi¢ (n) in celotni populaciji (N) (Seber 1982):

k/K =n/N
Iz te formule nato izpeljemo izracun za velikost populacije (N), po Lincoln—Petersenovi
metodi (Seber 1982):

N =n~*K/k

Ta model velja le ob dolo¢enih predpostavkah (Seber 1982):
- populacija je geografsko in demografsko zaprta,
- vse zivali imajo enako mozZnost preZivetja v ¢asu vzorcenj,
- vse zivali v populaciji imajo enako moznost, da jih ujamemo,
- oznacitve se med ulovi ne izgubljajo oziroma jih ne moremo spregledati,

- vsi vzorci so nakljucni.

Kot korekcijo Lincoln—Petersenove metode, ki je pri majhnih $tevilkah pristranska, smo
uporabili $¢ Chapmanov model, ki se uporablja za majhne ponovne ulove (Chapman 1951,
cit. po Luznik 2013):

N = ((K+1) * (n+1)) / ((k+1) - 1)

Ce je ponovni ulov manjsi od 8, je tudi ocena N po Chapmanu pristranska.

Nato smo izraCunali $e varianco (var N), standardno napako (SN) in 95 % interval
zaupanja (95 % 1Z) samo po Chapmanu. Formule le-teh so podane spodaj (Chapman
1951):
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var N=((n+ 1)(K+1) *(n-k)(K-k)) /((k + 1)2(k +2))
SN =+ varN
95%IZ=N=1,965* SN

Ce je bila spodnja meja 95 % 1Z manjsa od §tevila ujetih Zivali, smo to vrednost roéno
popravili (namesto spodnje meje 95 % 1Z smo zapisali stevilo ujetih zivali) (Luznik 2013).

2.2.2 Prepoznavanje posameznih pupkov

Pupkov s trebusnim vzorcem lis in pik ni potrebno oznacevati, saj ima vsak pupek unikaten
vzorec, ki se ne spreminja skozi Zivljenje. Za prepoznavanje je dovolj, da se pupkom
fotografira trebusni del s prepoznavnimi vzorci in fotografije primerja z drugimi iz iste
populacije (metoda fotoidentifikacije). Ta metoda se je izkazala za primerno tudi pri
planinskem pupku, ki na trebuhu nima lis, ima pa znadilen vzorec na bo¢nem delu
(Mettouris in sod. 2016).

Za fotografiranje smo leta 2014 uporabili fotoaparat Sony DSC-H9 in telefon BlackBerry
10.2.1. 2141. Leta 2015 smo uporabili fotoaparat Canon PowerShot SX10 IS. Pri
fotografiranju je bilo treba premikajocega pupka dobro fiksirati za zajetje uporabne slike.
Treba je bilo tudi paziti, da na sliki ni bilo odboja svetlobe ali umazanije. Zal smo nekaj
fotografij izgubili, zato vseh ni bilo mo¢ upostevati pri analizi. To velja predvsem za
ponovni ulov samic navadnega pupka leta 2015 in ponovni ulov velikega pupka leta 2014
v Kastelcu.

Pregledovanje fotografij in primerjanje vzorcev trebus¢kov je potekalo ro¢no. Pri tem smo
primerjali fotografije vsakega osebka iste vrste in spola iz ene lokacije med posameznimi
vzorcenji. Le ko smo bili popolnoma prepri¢ani v ujemanje lis, smo zabelezili ponovni
ulov (Mettouris in sod. 2016). To delo ni bilo lahko, saj kakovost fotografij ni bila vedno
dobra, npr. nekatere slike so bile izven fokusa (zamegljene) in zato manj uporabne.

Leta 2014 smo uporabili $e metodo amputiranja zadnjega dela repka (1-2 mm), ki smo jo
uporabili kot podporno metodo fotoidentifikaciji. S to metodo ni mogoce prepoznavati
posameznih zivali, njena prednost pa je, da lahko ze takoj na terenu prepoznamo ponovno
ulovljene pupke.
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3 REZULTATI Z DISKUSIJO

3.1 Podatki o ulovih pupkov

Podatke o ulovu treh vrst pupkov v devetih kalih leta 2014 in 2015 smo zbrali v
Preglednici 2. V kalu Kastelec pod vasjo nismo zabelezili nobenega pupka v cCasu
raziskave. Pri kalih iz Socerba so v istem razdelku podani podatki iz velikega kala za leto
2014 in malega kala za 2015, saj se je veliki kal leta 2015 izsusil. Domnevali smo, da so se
populacije pupkov iz velikega kala 2014 razmnozevale v malem kalu leta 2015, saj se le—ta
nahaja nekaj metrov stran od velikega. Oba kala dalje obravnavamo kot eno vzor¢no
lokacijo. Leta 2015 sta bila, poleg velikega kala v Socerbu, izsusena Se veliki kal v
Crnoti¢ah in kal v Movrazu (Slika 9). Ker so bili pupki v omenjenih kalih odsotni, za ta
dva kala nimamo podanih izrac¢unov ocen velikosti populacije.

Slika 9: Primerjava kala v Movrazu med letoma 2014 in 2015 (foto: Sara Zupan — z dovoljenjem, Janja
Kosem).

Navadnega pupka smo ulovili v devetih kalih, velikega pupka v sedmih (nismo ga nasli v
kalih v Movrazu in Rakitovcu nad vasjo), planinskega pupka pa smo ulovili le v treh kalih
v Rakitoveu. Stevilo ujetih pupkov katerekoli vrste ob posameznem vzoréenju je bilo
povecini manjSe od 50, prav tako je bilo majhno Stevilo ponovno ulovljenih pupkov.
Najvecje Stevilo navadnih pupkov (52) smo ujeli v kalu v Movrazu leta 2014, podobno
Stevilo (51) pa v malem kalu v Crnoti¢ah leta 2015, kjer je bilo tudi najve¢ ponovnih
ulovov navadnega pupka (13). Ponovne ulove navadnih pupkov smo leta 2014 zabelezili v
treh kalih, leta 2015 pa v Sestih kalih. Najve¢ velikih pupkov ob enem vzoréenju (34) smo
zabeleZili v velikem kalu v Rakitovcu leta 2015, najve¢ ponovno ulovljenih (4) pa v malem
kalu v Rakitovcu leta 2015. Ponovni ulovi velikih pupkov so bili malostevilni: leta 2014 v
dveh kalih in prav v toliko kalih leta 2015. Najve¢ planinskih pupkov ob enem vzoréenju
(8) smo ujeli v kalu nad Rakitovcem leta 2015, kjer je bilo tudi najve¢ ponovno ulovljenih
(3). Za planinskega pupka smo leta 2014 zabelezili ponovni ulov v enem kalu, leta 2015 pa
v dveh kalih. Stevilo ulovljenih in ponovno ulovljenih pupkov posamezne vrste je

pomembno, saj vpliva na moZnosti izratuna velikosti populacije v doloc¢enem kalu.
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Preglednica 2: Podatki o ulovih navadnega (LVUL), velikega (TCAR) in planinskega (IALP) pupka zbrani v
letih 2014 in 2015 v devetih kalih. 1z podatkov je razviden prvi ulov in ponovni ulov lo¢eno po spolu (m —
samci, f— samice) in skupno. V preglednici je dodatno oznaceno, kje je bil kal izsusen (*), kje nismo vzordili
(/) oziroma kje nismo ulovili nobenega pupka (-).

2014 2015

Ponovni 1. vzoréenje 2. vzorcenje Ponovni
ulov ' J ' J ulov

Kal Vrsta
1. vzoréenje 2. vzorcenje

LVUL 10 (4f,6m)  15(8f,7m)  4(3flm) 51 (28f23m) 15(7f,8m) 13 (6f7m)

Crnotice
mali TCAR 11(8f3m) 5 (3f.2m) 1(19) 1(1f) - 0
Crnotice LVUL 11 (4f,7m) 24 (12f12m) 0 * * 0
veliki TCAR 1(1) 5 (3f,2m) 1(1) * * 0
Kestelecnad  LVUL  16(10f6m) 17 (6f,11m) 0 22 (11f,11m) 44 (23f21m) 2 (2m)
vasjo TCAR 1(1) 16 (7f,9m) 0 - 2 (2f) 0
Movra? LVUL 11 (5f,6m) 52 (31f,21m) 0 * * 0
LVUL / / 0 6 (6m) 12 (4f,8m) 3 (3m)
Ra'r‘ri;‘;;’ec TCAR / / 0 11 (7f4m) 11 (4F7m) 4 (2f,2m)
IALP / / 0 2@fim) 3 (1f2m) 1(1f)
Rakitovec LVUL 15 (7f,8m) 9 (4 5m) 2(2m)  47(26f21m) 40 (20f20m) 9 (6f,3m)
nad vasjo IALP 1(19) 2 (1f,1m) 1(19) 5(3f2m)  8(5f3m) 3 (1f2m)
LVUL 9 (5f4m) 9 (4f,5m) 0 20 (15f5m) 29 (26f3m) 6 (5f,1m)
Rf/'é'ltiok‘{ec TCAR 6 (4f2m) 12 (5£,7m) 0 17 (8f9m) 34 (15£,19m) 2 (1f1m)
IALP 1 (mi) 4 (2f,2m) 0 - 5 (4f,1m) 0
LVUL  42(26f,16m) 38 (21f17m) 4R (2f2m) 30 (16f14m) 33 (19f,14m) 3 (2f,1m)
Socerb
TCAR - 16 (8f,8m) 0 7(Gf2m) 4 (2f2m) 0
LVUL / / 0 11 (6f,5m) 34 (21f13m) 0
Zazid
TCAR / / 0 2 (1f1m) 16 (13f3m) 0

V poskusnem vzorc¢enju s plastenkami v velikem kalu v Rakitovcu leta 2015 smo v prvem
ulovu ujeli 10 velikih pupkov ter 2 navadna pupka. V drugem ulovu pa nismo ujeli ni¢, saj
se je izkazalo, da so bile pasti postavljene preve¢ pravokotno. Metoda nastavljanja pasti se
ni izkazala za primerno, saj bi za podobno uéinkovitost morali povecati lovni napor
(8tevilo pasti) ali uporabiti npr. Ortmanove pasti, ki so zelo uporabne, kadar je lov z mrezo
otezen zaradi pregloboke vode. Poleg tega je smrtnost ujetih Zivali pri tem tipu pasti skoraj
ni¢na (Drechsler in sod. 2010).
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3.2 Uspesnost fotoidentifikacije

Fotoidentifikacija se je izkazala za primerno metodo pri vseh treh vrstah pupkov. Kljub
nekaterim tezavam (opisane v nadaljevanju), smo vse fotografirane pupke uspesno
identificirali. Primer uspesne fotoidentifikacije navkljub slabi fotografiji ujete zivali
podajamo na Sliki 10. Na levi strani sta prikazani fotografiji samca navadnega pupka. Na
prvi fotografiji je vidna zamegljena in pretemna slika trebusne strani pupka, prisotne pa so
tudi vodne kaplje. Z nekaj tezavami smo vendar uspeli ta osebek identificirati s tistim na
naslednji fotografiji. Za primerjavo na desni strani Slike 9 prikazujemo primer samice
velikega pupka, kjer ni bilo nikakr$nega dvoma o istovetnosti, saj sta bili obe fotografiji

razlo¢ni, pupek pa enako orientiran.

Slika 10: Primer tezavne (levo, samec navadnega pupka) in enostavne (desno, samica velikega pupka)
fotoidentifikacije (foto: Janja Kosem).

S fotoidentifikacijo smo lahko zanesljivo dolo¢ili tudi ponovni ulov planinskega pupka
(Slika 11). Pri planinskem pupku je trebusni del brez ve¢jih lis in pik, S0 pa te prisotne na
drugih fotografiranih delih telesa. Na Sliki 11 so z rde¢imi krogi oznaéeni identi¢ni vzorci
lis oz. pik na spodnjem delu li¢nic, prednje okoncine, trebuha ter kloake. Uporabnost te
metode pri planinskem pupku so potrdili tudi Mettouris in sod. (2016), ki so poleg ro¢nega
primejanja fotografij uporabili Se prosto dostopni ra¢unalniski program Wild—ID.
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Slika 11: Primerjava fotografij trebusnega dela samca planinskega pupka (Ichthyosaura alpestris) (foto: Janja
Kosem).

Kljub obc¢asnim tezavam se je fotoidentifikacija izkazala za bolj natan¢no kot pa podporna
metoda amputiranja repkov leta 2014, saj pri pupkih lahko pride do naravnih poskodb repa.
Poleg tega se repki sCasoma zarasejo (v priblizno osmih mesecih), vendar pri kratkih
intervalih med vzorcenji to ni tezava (Arntzen in sod. 1999). Primerjava Stevilk zaznanega
ponovnega ulova navadnega pupka za leto 2014 med obema metodama je prikazana v
Preglednici 3. V njej so podane $tevilke ulovljenih zivali med prvim in drugim vzoréenjem
ter Stevilo ponovno ujetih Zivali, ki smo jih dolo¢ili z amputacijo repkov in
fotoidentifikacijo. V vseh prikazanih primerih smo z amputacijo repkov zaznali veéje
Stevilo Zivali, ki so bile domnevno ponovno ulovljene, kot pa z metodo fotoidentifikacije.
Domnevamo lahko, da smo ujeli pupke, ki so imeli krajsi repek zaradi nekega naravnega
vzroka, npr. zaradi plenilcev. Kljub majhnim razlikam med posamezno metodo
identificiranja ponovno ujetih Zivali, bi te razlike lahko predstavljale veliko napako pri
izraunih ocen velikosti populacij.

Preglednica 3: Primerjava zanesljivosti metod fotoidentifikacije in metode z amputiranjem repkov za
prepoznavanje ponovnega ulova navadnega pupka (Lissotriton vulgaris) v $tirih kalih leta 2014,

Kal L 2 Amputacija o dentifikacija  Razlika
vzorcenje vzorcenje repkov

Crnotice mali 10 15 5 4 1

Kastelec 16 17 2 0 2

Movraz 11 52 2 0 2

Socerb 42 38 7 4 3
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3.3 Prisotnost in velikost populacije

Rezultate ocen velikosti populacij (Preglednica 4) smo za leto 2014 in 2015 dobili iz
sedmih razli¢nih kalov. Zaradi slabega ponovnega ulova nismo dobili rezultatov za kale v
Crnoti¢ah, Kastelcu, Movrazu in Zazidu. Podani so rezultati ocen velikosti populacij po
Lincoln—Petersenovi in Chapmanovi metodi. Slednja je pri majhnem S$tevilu ponovnih

ulovov bolj zanesljiva in jo upostevamo pri nadaljnji obravnavi rezultatov.

Preglednica 4: Izracuni populacij treh vrst pupkov iz devetih kalov po Lincoln—Petersenovi in Chapmanovi
metodi, varianca, standardna napaka ter 95 % 1Z za leti 2014 in 2015. Podana so tudi $tevila ujetih in
ponovno ujetih Zivali. Zaradi slabega ulova oz. ponovnega ulova ponekod nismo mogli izraunati ocene
velikosti populacije (oznaéeno z /). Pri 95 % |IZ smo ponekod izra¢unano spodnjo mejo ro¢no popravili na
Stevilo ujetih Zivali, saj je bila niZja od $tevila ujetih Zivali (Stevila podana v oklepajih).

Kal Leto  Vrsta St Ponovni  Lincoln— Chapman Varianca Standardna 95% 17
ujetih ulov Petersen (N) napaka
) 2014 LVUL 21 4 37 34 78 9 21-52
Crnotice TCAR 15 1 55 35 240 15 15-65
mali 2015 LVUL 53 13 58 58 22 5 53-68
TCAR 1 0 / / / / /
Cmo-tlf‘:e 2014 LVUL 35 0 / / / / /
veliki TCAR 5 1 5 5 / / /
2014 LVUL 33 0 / / / / /
Kastelec TCAR 17 0 / / / / /
2015 LVUL 64 2 / / / / /
TCAR 2 0 / / / / /
MovraZ 2014 LVUL 63 0 / / / / /
Rakitovec LVUL 15 3 24 21 31 6 15-33
mal 2015 TCAR 18 4 30 27 47 7 18-41
IALP 4 1 6 5 2 1 4-7
2014 LVUL 20 2 67 53 405 20 20-93
Rakitovec IALP 2 1 2 2 / / /
nad vasjo 2015 LVUL 78 9 208 195 2108 46 105-285
IALP 10 3 13 12 7 3 (10-18)
LVUL 18 0 / / / / /
2014 TCAR 18 0 / / / / /
Rakitovec IALP 5 0 / / / / /
veliki LVUL 45 6 145 126 1680 41 99-154
2015 TCAR 49 2 289 209 8400 92 49-390
IALP 3 0 / / / / /
2014 LVUL 76 4 399 334 14445 120 98-570
Socerb TCAR 16 0 / / / / /
2015 LVUL 60 3 330 262 10672 103 60-465
TCAR 11 0 / / / / /
. LVUL 45 0 / / / / /
Zazid 2015
TCAR 18 0 / / / / /
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3.3.1 Navadni pupek

V letu 2014 smo ujeli 266 navadnih pupkov. Ocene velikosti populacij navadnega pupka
Smo izracunali za tri kale na Kraskem robu (navedeni so izracuni po Chapmanovi metodi):
v malem kalu v Crnoti¢ah smo populacijo pupkov ocenili na 34 (95 % 1Z: 21-52), v kalu
nad vasjo Rakitovec na 53 (95 % 1Z: 20-93) ter v Socerbu 344 (95 % IZ: 98-570) zivali.
Za preostale kale izracuna nismo mogli opraviti, ker ni bilo ponovnih ulovov; zato smo v
Preglednici 5 podali le Stevilo ujetih navadnih pupkov, kar predstavlja minimalno Stevilo

pristonih navadnih pupkov v tem kalu v ¢asu vzorcenja.

Leta 2015 smo ujeli 244 navadnih pupkov. Velikosti ocen populacij smo izracunali za pet
kalov: 58 (95 % IZ: 53-68) v malem kalu v Crnoti¢ah, 21 (95 % 1Z: 12-33) v malem kalu
v Rakitovcu, 195 (95 % 1Z: 105-285) v kalu nad vasjo Rakitovec, 126 (95 % 1Z: 99-154)
v velikem kalu v Rakitovcu ter 262 (95 % 1Z: 60-465) v Socerbu.

Ocene velikosti populacij za navadnega pupka v petih kalih na Kraskem robu se precej
razlikujejo, saj se gibljejo med 334 (Socerb 2014) in 21 (Rakitovec mali 2015). Opazne so
tudi razlike med letoma 2014 in 2015 vsaj v kalu v Rakitovcu (nad vasjo). Intervali
zaupanja za oceno velikosti so zelo $iroki, a najvecji pri obeh ocenah iz kala v Socerbu, kar
kaze, da sta obe oceni dokaj nezanesljivi (Slika 12).

Ocena velikosti populacije
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Slika 12: Ocene velikosti navadnega pupka (Lissotriton vulgaris) v letih 2014 in 20155 95 % IZ.
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3.3.2 Veliki pupek

V letu 2014 smo ujeli 71 velikih pupkov. Oceno velikosti populacije velikih pupkov smo
izradunali za mali kal v Crnoti¢ah na 35 (95 % IZ: 16-65) zivali. V preostalih kalih nismo
imeli ponovnih ulovov, zato Stevilo ulovljenih Zivali v posameznem kalu predstavlja

minimalno $tevilo prisotnih pupkov v ¢asu vzoréenja.

Leta 2015 smo ujeli 99 velikih pupkov in ocenili velikosti populacij le—teh za dva kala v
Rakitovcu: v malem na 27 (95 % IZ: 18-41) in v velikem na 209 (95 % IZ: 49-390) zivali.

Ocene velikosti populacij za velikega pupka v treh kalih na Kraskem robu se precej
razlikujejo med leti, saj se gibljejo med 209 (Rakitovec veliki leta 2015) in 35 (v malem
kalu v Crnotiah leta 2014). Velikosti populacij med letoma 2014 in 2015 zaradi
nepopolnih podatkov ne moremo primerjati. Tudi tu so intervali zaupanja za oceno
velikosti zelo $iroki, najvecji pri kalu Rakitovec veliki, kar kaze da so ocene dokaj
nezanesljive (Slika 13).

Ocena velikosti populacije
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Slika 13: Ocene velikosti populacije velikega pupka (Triturus carnifex) v letih 2014 in 20155 95 % IZ.
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3.3.3 Planinski pupek

Planinski pupek je bil prisoten samo v treh kalih v Rakitovcu. V letu 2014 smo ulovili
sedem planinskih pupkov v Rakitovcu: dva v kalu nad vasjo (en ponovni ulov) in pet v
velikem kalu (ponovnih ulovov nismo imeli). Posledi¢no za tisto leto ne moremo podati
ocene velikosti populacije. V Preglednici 4 stevilka ocene populacije predstavlja le

minimalno Stevilo prisotnih zivali v tistem letu.

Leta 2015 smo v treh kalih v Rakitovcu ulovili skupno 17 planinskih pupkov in ocenili
velikost populacije le v kalu nad Rakitovcem na 12 (95 % 1Z: 10-18) Zivali. V malem kalu
je bil le en ponovno ulovljen pupek, v velikem kalu pa noben, zato ocene velikosti
populacije ne moremo podati.

Zaradi majhnega stevila ulovljenih zivali lahko za planinskega pupka zanesljivo trdimo le,
da so v kalih v Rakitovcu prisotni, ocene njihovih populacij pa so nezanesljive.

3.4. Primerjava ocen velikosti populacij dveh vrst pupkov s podatki iz
obdobja 2006-2008

Podatke o populacijah navadnega in velikega pupka iz let 2006-2008 smo povzeli iz
doktorske disertacije Luznik (2013) in raziskave Luznik in sod. (2014). Z omenjenimi
podatki smo Zeleli primerjati stanje populacij obeh vrst pupkov in preveriti razliko med
dvema obdobjema (2007-2008 in 2014-2015). Pri obeh vrstah pupkov nismo mogli oceniti
velikosti populacij za vsa leta pri Stevilnih kalih. Razlogi za to so bili predvsem: odsotnost
pupkov zaradi izsusenosti kalov, slab ulov in ponovni ulov, ali pa dejstvo, da kala tisto leto
nismo obiskali. Podatkov o velikosti populacij planinskega pupka iz prvega obdobja nismo
imeli.

Luznik in sod. (2014) so v obdobju 2006-2008 ocenili velikost populacije navadnega
pupka v Sestih kalih na Kraskem robu (Slika 14). Za preostale Stiri kale, kjer smo za namen
zakljuéne naloge vzor¢ili tudi v letih 2014 in 2015 (Crnoti¢e mali kal, Rakitovec veliki kal
in kal nad vasjo, ter kal v Zazidu), so podali le okvirno oceno prisotnosti oz. Stevilénosti
(Slika 14). Navadnega pupka smo v obeh obdobjih zabelezili v Socerbu, kalu nad
Kastelcem, obeh kalih v Crnotiah, Zazidu, Movrazu in vseh treh kalih v Rakitovcu, le v
enem kalu (pod vasjo Kastelec) pojavljanja navadnega pupka nismo potrdili. Ocene
velikosti populacije z 95 % 1Z, pridobljenih z metodo CMR, smo v obeh obdobjih
izracunali le za dva kala. Leta 2007 je Luznik (2013) v velikem kalu v Socerbu ocenila
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populacijo na 121 (95 % 1Z: 66-177) pupkov, populacijo v malem kalu v Rakitovcu leta
2008 pa na 151 (95 % 1Z: 39-279) pupkov. V primerjavi s preteklimi podatki opazamo, da
se je populacija navadnega pupka v malem kalu v Rakitovcu do leta 2015 zmanjsala, (tudi
95 % 1Z se ne prekrivata). V kalu v Socerbu se je populacija navadnega pupka domnevno
povecala, vendar se 95 % 1Z prekrivajo.
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Slika 14: Zemljevid z oznaCenimi lokacijami in populacijami navadnega pupka iz obdobja 2007—2008 in
2014-2015 (prirejeno po Luznik in sod. 2014). Na zemljevidu so zabelezeni vsi kali, ki so bili zajeti v
raziskavo Luznik in sod. (2014): s ¢rno so oznaceni kali, ki smo jih vzor¢ili tudi v nasi raziskavi, s sivo pa
kali, ki jih nismo zajeli v raziskavo. Oznake kalov sledijo Preglednici 1. Populacije pupkov so ovrednotene s
Steviléno oceno (CMR, metoda po Chapmanu). Ocene iz obdobja 2006—2008 so napisane s ¢rno, iz 2014 z
modro in iz 2015 z rdeCo barvo. Oznake, kjer Stevil¢nosti nismo ocenjevali po CMR: + manj kot 50 zivali,
++ ve¢ kot 50 Zivali, — pupki niso prisotni, (-) kala nismo vzoré¢ili, * kal je bil izsusen.
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Leta 2007 je Luznik (2013) ocenila populacijo velikega pupka 145 (95 % 1Z: 107-204)
zivali v kalu nad Kastelcem, na 82 (95 % 1Z: 23-160) v velikem kalu v Crnotigah,
populacijo v malem kalu v Rakitovcu pa leta 2008 na 62 (95 % 1Z: 25-110) zivali. V
preostalih kalih na Kraskem robu populacije velikega pupka ni ocenjevala, je pa podala
okvirno oceno prisotnosti oz. Stevilc¢nosti v vseh kalih, ki so bili vkljueni v naso raziskavo
(Slika 15). Edini kal, kjer smo v obeh obdobjih z metodo CMR ocenili velikost populacije
velikega pupka, je mali kal v Rakitovcu. V treh kalih (Kastelec pod vasjo, Movraz in
Rakitovec nad vasjo) pojavljanja velikega pupka v nas$i raziskavi nismo potrdili. Zaradi
prekrivanja 95 % 1Z oz obeh obdobij (2007-2008 in 2014-2015) Zal ne moremo jasno
opredeliti, kaj se s populacijo dogaja. Prav tako nimamo dovolj primernih podatkov (npr.
za kal Crnoti¢e veliki), da bi lahko naredili zakljucke.
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Slika 15: Zemljevid z oznac¢enimi lokacijami in populacijami velikega pupka iz obdobij 2007-2008 in 2014—
2015 (prirejeno po Luznik in sod. 2014). Na zemljevidu so zabelezeni vsi kali, ki so bili zajeti v raziskavo
Luznik in sod. (2014): s ¢rno so oznaceni kali, ki smo jih vzor¢ili tudi v nasi raziskavi, s sivo pa kali, ki jih
nismo zajeli v raziskavo. Oznake kalov sledijo Preglednici 1. Populacije pupkov so ovrednotene s Steviléno
oceno (CMR, metoda po Chapmanu). Ocene iz obdobja 20062008 so napisane s ¢érno, 2014 z modro in iz
2015 z rdeco barvo. Oznake, kjer Stevilénosti nismo ocenjevali po CMR: + manj kot 50 zivali, ++ vec¢ kot 50
zivali, — pupki niso prisotni, (-) kala nismo vzor¢ili, * kal je bil izsusen.
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Glede na to, da za dve vrsti pupkov ne potrjujemo vseh znanih nahajalis¢ iz 2007-2008 v
letin 20142015, lahko trdimo, da se manjsa tudi $tevilo obstojecih populacij pupkov ali pa
vsaj Stevilo primernih mresti$¢ zanje, kar lahko sklepamo zaradi izsusevanj kalov (npr.
veliki kal v Crnoti¢ah in kal v Movrazu leta 2015). To se lahko zgodi zaradi razliénih
vzrokov, npr. zaradi razpokanja nepropustne podlage, nevzdrZzevanja kala in posledi¢ne
sukcesije ali preprosto zaradi pomanjkanja padavin v dolo¢enem letu. Kljub temu pa se
kali po izsuSevanju lahko ponovno napolnijo z vodo in so ponovno na voljo dvozivkam za

razmnozevanje (Luznik 2013).

Za boljse rezultate bi morali narediti podobno $tudijo, kot sta jo izvedla Arntzen in Teunis
(1993). Sestletno, neprekinjeno $tudijo o spremljanju dinamike populacije velikih severnih
pupkov (Triturus cristatus) so spremljali v severo—zahodni Franciji med leti 1979 in 1984.
Leta 1992 so naredili zadnjo Studijo na tistem obmocCju. Spremljali so trend populacije
pupkov v zapusc¢enem kamnolomu. Ugotovili so, da se je populacija vecala vse do petega
leta Studije, ko je Stela 335 Zivali. Sedmo leto pa je populacija drasticno padla na 16 zivali.
Dolgoroc¢no se je populacija stabilizirala na okoli 40 zivali (Arntzen in Teunis 1993). Poleg
vecéletnega monitoringa je klju¢no, da so vzorcenje vsako leto izvajali preko veéjega dela
sezone razmnozevanja pupkov. Podobno Studijo z veckratnim vzoréenjem v sezoni SO v
kalu nad vasjo Kastelec izvedle Luznik (2013), Rosi¢ (2014) in Cabraja (2015) za
navadnega in velikega pupka.

Da bi ugotovili trend populacij pupkov v kalih na Kraskem robu bi morali:
(1) V vseh kalih povecati lovni napor na ve¢ vzorc¢enj v spomladanski sezoni, ko se
pupki razmnoZzujejo.
(2) Opraviti dolgoletno kontinuirano spremljanje, saj sta v nasem primeru zajeti le
dve obdobji, brez vmesnega spremljanja populacij.
(3) Upostevati druge (nedemografske) dejavnike, ki lahko kratkoro¢no vplivajo na
populacije pupkov.
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3.5. Vpliv rib na velikost populacij pupkov

Zlata riba ali zlati koreselj (Carrasius auratus) spada v druzino pravih krapovcev
(Cyprinidae) in je sorodna navadnemu koreslju (Carassius carassius). Poznamo jo v veliko
barvnih variacijah od bele, roznate, rumene, oranzne, zivo rdece do zlato zelene, rjave,
¢rne in pisane. Obicajno zraste 20-25 cm, najve¢ do 45 cm. Gojene oblike dosezejo
zivljenjsko dobo do 30 let. Spolno dozori nekje pri 3—4 letih, drstijo pa se nekje od maja do
julija, ko ima voda nad 21 °C. Samica odlozi 34.000—300.000 iker na obvodno rastlinje.
Prehranjuje se s planktonom, talnimi nevretencarji, raki, li¢inkami Zuzelk in dvozivk,
rastlinami in algami (Povz in sod. 2015). Vrsta je v naravi prisotna v vzhodni Aziji od reke
Amur do delte Biserne reke (Huckstorf in sod. 2013). Najdemo jih v plitvih zaraslih
ribnikih, mrtvih rokavih rek, jezerih, na plitvinah in v pocasi teko¢ih rekah z muljastim
dnom. Prvi¢ so jo vzredili na Kitajskem leta 970, na Japonsko so jo naselili v zacetku 16.
stoletja. 1z Japonske so jo leta 1611 priselili v Evropo, kjer je danes invazivna vrsta. V
Sloveniji (Slika 16) je prisotna v kalih na Krasu, v mrtvicah ob Reki na Notranjskem in v
zasebnih ribnikih. To¢en Cas vnosa v Sloveniji ni znan, vplivi zlate ribe na domorodne
vrste Se niso bile raziskane. Podatki iz drugih drzav kazejo, da uni¢i naseljen habitat, saj
zaradi svojega velikega apetita in raznovrstne prehrane unicuje obvodno rastlinje ter
zdesetka vodne nevretenCarje in li¢inke dvozivk (Povz in sod. 2015). Poleg tega med
brskanjem po muljastem dnu dviguje nutriente iz tal in ti pripomorejo k cvetenju
fitoplanktona. Zaznali so, da prisotnost zlatih rib pripomore k povefanju cianobakterij v
vodi, saj so le—te prisotne v njihovih prebavilih. Neposredno ogroza domorodne vrste rib
zaradi kompeticije za hrano in druge vire, poleg tega pa na njih prenasa parazite (npr.
ceponoznega raka Lernea sp.) (Gherardi 2007).
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Slika 16: Zemljevid razsirjenosti zlate ribe (Carassius auratus) v Sloveniji (oznaéeno z x) in Evropi
(obarvano z oranzno) (povzeto po Povz in sod. 2015).
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Med naSo raziskavo smo v petih kalih na Kraskem robu zaznali prisotnost zlatih ribic: v
dveh kalih v Kastelcu (pod in nad vasjo), v dveh v Rakitovcu (mali in veliki) ter v enem v
Zazidu. (Preglednica 6).

Preglednica 4: Prisotnost zlatih rib (Carrasius auratus) v kalih od 2006-2008 ter 2014-2015. Kali, v katerih
smo zaznali njihovo prisotnost, so oznaceni (+) (prirejeno po Luznik 2013).

Kal 2006 2007 2008 2014 2015
Kastelec pod vasjo + + + + n
Kastelec nad vasjo + + +
Rakitovec mali + + + + +
Rakitovec veliki + +
Zazid +

Luznik (2013) je v Casu svoje raziskave potrdila prisotnost zlatih rib v dveh kalih v
Kastelcu (nad in pod vasjo) in malem kalu v Rakitovcu. Leta 2012 se je kal v Kastelcu nad
vasjo ze spomladi izsusil, zato so predpostavili, da je tista populacija zlatih rib poginila
(Rosi¢ 2014). Domnevamo, da je kasneje prislo do ponovne naselitve zlatih rib ali da se je
del le—teh ohranil v obliki iker v mulju. Predpostavljamo, da jih leta 2014 v kalu v Kastelcu
jih nismo zaznali, ker se njihova populacija Se ni okrepila. Poleg tega, da je znan negativen
ucinek zlatih rib na celoten vodni ekosistem (Gherardi 2007, PovZ in sod. 2015), so mnoge
raziskave potrdile tudi njihov vpliv na populacije pupkov (Deonél in sod. 2005; Winandy
in Denoél 2013). Kljub temu pa je take uéinke izjemno tezko dokazati, saj je potrebno
upostevati Se druge okoljske parametre, ki vplivajo na Stevilénost pupkov, kot je na primer
izsusenost kala, prisotnost drugih plenilcev in tudi demografske ucinke (Luznik 2013). V
malem kalu v Rakitovcu, Kjer so zlate ribe prisotne Ze vrsto let (Luznik in sod. 2014), smo
leta 2015 zaznali manj$i upad populacij dveh vrst pupkov (Slika 17). Ocena populacije
navadnega pupka se je tako zmanjsala s 151 (95 % 1Z: 39-279) na 21 (95 % 1Z: 15-33),
velikega pupka pa iz 62 (95 % 1Z: 25-110) na 27 (95 % 1Z: 18-41) zivali. Zaradi slabih
ponovnih ulovov in Sirokega 95 % 1Z, ki se pri velikem pupku za obe obdobji tudi
prekrivajo, ne moremo zagotovo trditi, ali gre za dejanski upad populacij navadnega in
velikega pupka, zato bi bilo smiselno kal spremljati tudi v prihodnje.

Upad populacij pupkov ob prisotnosti rib
v kalu Rakitovec mali

Lissortriton vulgaris

£ 100 — Triturus canifex
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Slika 17: Upad populacij dveh vrst pupkov v kalu Rakitovec mali s 95 % IZ.
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4 ZAKLJUCEK

Prvi namen zaklju¢ne naloge je bil preveriti prisotnost pupkov v izbranih kalih na Kraskem
robu v letih 2014 in 2015, oceniti velikosti njihovih populacij in prispevati k oceni
populacijskega trenda. Leta 2014 dveh kalov (Rakitovec mali in Zazid) nismo obiskali in
nimamo potrjene prisotnosti pupkov. Drugo leto pa so bili trije kali (Socerb veliki,
Crnoti¢e veliki in MovraZ) izsuseni v &asu vzoréenja. Zaradi blizine obeh kalov v Socerbu
obravnavamo oba kot eno lokacijo s skupno populacijo pupkov. Tekom raziskave je bil
navadni pupek prisoten v devetih kalih. Ocena velikosti njegove populacije v izbranih
kalih je leta 2014 stela okoli 430 zivali (ocena iz 7 kalov), leta 2015 pa okoli 650 zivali
(ocena iz 7 kalov). Veliki pupek je bil prisoten v sedmih kalih v ¢asu raziskave. Odsoten je
bil v kalu pod vasjo Kastelec, v Movrazu ter v kalu nad vasjo v Rakitovcu. Ocena velikosti
populacije velikega pupka je bila leta 2014 priblizno 40 Zivali v kalu v Crnoti¢ah, leta 2015
pa 235 zivali v velikem in malem kalu v Rakitovcu. Planinski pupek je bil prisoten le v
treh kalih v Rakitovcu. Zaradi majhnega $tevila ulovljenih zivali (7 v 2014 in 17 v 2015),
so ocene velikosti njegovih populacij zelo nezanesljive. Za izratun ocene velikosti
populacij smo uporabili Lincoln—Petersenov in Chapmanov model. Slednji se je izkazal za
bolj zanesljivega, zaradi majhnega Stevila ulovljenih zivali in slabega ponovnega ulova
(ve¢inoma manj kot 10 %).

Pupki so bili prisotni v vseh tistih kalih, ki jih je Luznik obravnavala tudi v svoji doktorski
disertaciji, z izjemo kala pod vasjo Kastelec. V tistem kalu so Ze vrsto let prisotne ribe in je
o¢itno sCasoma postal neprimeren za razmnozevanje pupkov. Med leti 2006 in 2008 je
ocena velikosti populacije navadnega pupka Stela nekje 1200 zivali (ocena iz Sestih kalov,
pri ¢emer je bil en kal s pove¢anim vzorénim naporom). V letih 2014 in 2015 pa smo s
podobno metodologijo ocenili populacijo na 430-650 zivali. Lahko bi sklepali, da se je
populacija pupkov zmanjsala, vendar moramo upostevati, da to velja le za nekaj izbranih
kalov, kjer je bilo mozno v posameznem obdobju izracunati oceno velikosti populacije.
Poleg tega moramo $e upostevati 95 % IZ, ki pokazejo, da nasi izracuni ter tudi izracuni v
prej$njem obdobju, niso ravno zanesljivi, ter dejstvo, da so se razmere med leti spreminjale

(npr. izsusenost kalov).

Kar se ti¢e prisotnosti zlatih rib (Carrasius auratus), so bile te do konca raziskave v letu
2008 (Luznik 2013) potrjeno prisotne v treh kalih, do konca nase raziskave pa smo jih
potrdili v petih kalih. Povecanje $tevila kalov s prisotnostjo zlate ribe je zaskrbljujoce in
nakazuje, da bi bilo na tem podrocju potrebnih ve¢ raziskav. V zaklju¢ni nalogi smo Zeleli
tudi preveriti, ¢e prisotnost zlate ribe vpliva na velikost populacije pupkov. Za mali kal v
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Rakitovcu smo naredili primerjavo z raziskavo Luznik (2013), ki je nakazala na moZen
upad populacije dveh vrst pupkov.

Zadnji namen zaklju¢ne naloge je bil opraviti primerjavo metode amputiranja repkov in
fotoidentifikacije, kot dveh nacinov oznacevanja pupkov in posledi¢no zanesljivost teh
metod pri pridobivanju ocen velikosti populacij. Prisli smo do zakljucka, da se bolje
obnese fotoidentifikacija. To velja predvsem zato, ker je neinvazivha metoda, pri kateri
fotografiramo samo trebusni del pupkov, po konCanem fotografiranju pa zivali takoj
izpustimo nazaj v njihovo okolje. Poleg tega pri tej metodi ne rabimo posebne opreme,
razen fotoaparata, katerega fotografije nato pregledamo in primerjamo na racunalniku.
Metodo amputiranja repkov pa uporabimo kot podporno metodo na terenu. Vzorcenje s
plastenkami se je izkazalo za neucinkovito, saj smo imeli tezave pri nastavljanju pasti
(tezko jih je bilo obdrZzati pravokotno), v njih pa se je ujelo zelo malo Zivali.

Zaradi mnogih dejavnikov, ki ogrozajo pupke na Kraskem robu, bi bilo treba narediti veé¢
raziskav, da bi ugotovili, kateri dejavniki nanje vplivajo najbolj negativno. Za njihovo
ohranjanje bi morali dolo¢iti bolj stroga pravila in prepoved onesnaZzevanja ter vnosa
tujerodnih vrst. Pripomoglo bi tudi boljSe ozaveS$€anje javnosti o0 pomenu varovanja vseh
dvozivk ter ohranjanju njihovih habitatov (v naSem primeru kalov) s pomocjo
tradicionalnega in trajnostnega kmetovanja.
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PRILOGE

Priloga A: Dovoljenje za ujetje, vznemirjanje, usmrtitev in zac¢asen odvzem iz narave zivih osebkov
ter odvzem iz narave poginulih osebkov zavarovanih vrst dvozivk in plazilcev.
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Stevilka: 35601-21/2015 - 6
Datum: 13. 5. 2015

Agencija Republike Slovenije za ckolje izdaja na podlagi drugega odstavka 8.c &lena Uredbe o
organih v sestavi ministrstev (Uradni list RS, &t. 58/03, 45,04, 86/04 — ZVOP-1, 138/04, 52/05,
82/05, 17/06, 76/06, 132/06, 41/07, 64/08 — ZVIS-F, 63/09, 69/10, 40/11, 98/11, 17/12, 23/12,
82/12, 109/12, 24/183, 36/13, 51/13, 43/14 in 91/14) v upravni zadevi izdaje dovoljenja za ujetje,
vznemirjanje tn odvzem iz narave osebkov zavarovanih vrst Zivali po prvem in fretjem odstavku 7.
¢lena Uredbe o zavarovanih prosto fiveéih Fivalskih vrstah {Uradni list RS, $t. 46/04, 109/04,
84/05, 115/07, 32/08-0odIUS, 96/08, 36/09, 102/11 in 15/14) in na podlagi mnenja Zavoda
Republike Slovenije za varstvo narave, Tobatna ulica 5, 1000 Ljubljana, &t, 8-fV-138/2-0-15/DV z
dne 31. 3. 2018, na zahtevo stranke Herpetoloskega drustva - Societas herpetologica slovenica,
Veéna pot 111, 1000 Ljubljana, naslednje

DOVOLJENJE

1. Stranki Herpetalodkemu drustvu - Societas herpetologica slovenica, Vetna pot 111, 1000
Ljubliana, se za namene raziskovanja dovoli ujetje, vznemirjanje in zaasen odvzem iz narave
Zivih osebkov zavarovanih vrst dvoZivk (Amphibia) in plaziicev (Reptilia) pod pogojem, da se
Zive osebke po ogledu in doloditvi v najkrajem moZnem Easu neposkodovane izpusti na
mestu odvzema. Stranki se dovoli usmrlitev pet (5) licink dvozivk na posamezno lokacijo,
odvzem iz narave najdenih poginulih osebkov zavarovanih vrst dvozivk in plazilce ter usmrtitev
dveh (2) odraslih osebkov zavarovanih vrst plazilcev in dvozivk na pesamezno lokacijo pod
pogojem, da gre za osebek, katerega dologitev je problematizna,

2. Ravnanja iz prve tocke se dovolijo naslednjim izvajalcem: Anamarija Zagar, David Stankovic,
Damjan Vinko, Nadja Osojnik, Lara Kastelic, Maja Sopotnik, Spela Borko, Aja Zamolo, Janja
Kosem, Melita Vamberger, Nina Kirbi§, Rok Grzelj, Vesna Cafuta, Konrad Mebert, Gragor
Lipovsek, Dusan Klenovéek, Mitia KoZuh, Marija Peganc, Tomas Jagar, Erika Ostanek,
Danijela Vlagi¢, Katarina Dragler, Gabrijela Triglav Breznik, Ajsa Alagi¢ in Urban Dajéman.

3. Dovoijenje velia na obmogju Republike Slovenije do 31. 12. 2015.

4. Dovoljeni nagini za izvrsitev ravnanj iz prve togke so: lov z roko, s sintetiéno zanko za
kus&arje, s prijemalko za kate ter z vedno mreZo in vrée za zelve in dvozivke.

5. Stranka je dolzna vsaj petnajst (15) dni pred izvedbo dovoljenih ravnanj iz prve totke na
obmogju Triglavskega narodnega parka obvestiti javni zavod Triglavski narodni park o
lokacljah in predvidenih datumih odvzema osebkov iz narave.

6. Stranka je dolzna naslovnemu organu najkasneje v mesecu februarju 2018 posredovati
poroCilo o opravijeni raziskavi, ki mora vsebovati seznam ujetih Zivali, ki vkljuéuje naslednje
podatke: vrsta zivali, $tevilo Zivali, kraj (lokacija z Gauss-Krigerjevimi koordinatami), datum in
nacin ujetja Zivali. Poro€ilo je treba posredovati tudi na naslov Zavod Republike Slovenije za
varstvo narave, Tobaéna ulica 5, 1000 Ljubljana in za raziskave na obmodju Triglavskega
narodnega parka na naslov Triglavski narodni park, Ljubljanska cesta 27, 4260 Bled.




7.V tem postopku stroski niso nastali.

Obrazlozitev

Agencija Republike Slovenije za okolje, ki kot organ v sestavi Ministrstva za okolje in prostor
opravlja naloge s podro¢ja varstva okolja (v nadaljevanju; naslovni organ), je dne 2. 3. 2015 v
pristojno reSevanje prejela viogo za izdajo dovoljenja po prvem in tretiem odstavku 7. ¢lena
Uredbe o zavarovanih prosto Zivedin Zivalskih vrstah (Uradni list RS, $§t. 46/04, 109/04, 84/05,
115/07, 32/08-0dIUS, 96/08, 36/09, 102/11 in 15/14; v nadaljevanju: Uredba}. V viogi stranka
Herpetolo$ko drustvo - Societas herpetologica slovenica, Veéna pot 111, 1000 Ljubljana, prosi za
izdajo dovoljenja za ujetje, vznemirjanje in zatasen odvzem iz narave osebkov zavarovanih vrst
dvozivk (Amphibia) in plazilcev (Repftilia), usmrtitev li¢ink dvoZivk, usmrtitev dvozivk in plazilcev ter
odvzem iz narave najdenih mrivih osebkov dvoZivk in plazilcev za namene raziskovanja.

Ved vrst iz skupin dvozZivk in plazilcev je uvrienih na seznam poglavija A priloge 1 Uredbe kot
zavarovane #ivalske vrste. Uredba v 5. élenu doloa, da je prepovedano zavestno pogkodovati,
zastrupiti, usmrtiti, odvzeti iz narave, loviti, ujeti ali vznemirjati Zivali zavarovanih Zivalskih vrst. Ne
gtede na navedeno prepoved lahko ministrstvo, pristojno za ohranjanje narave, med drugim zaradi
selektivnega in omejenega ujetja, opremljanja z oznakami ali posega, ki lahko povzroti
poskodovanje ali odvzema Zivali za namene raziskovanja, v skladu s 5. to¢ko prvega odstavka 7.
&lena Uredbe dovoli usmrtitev, odvzem iz narave, ujetje, vznemirjanje ali poskodovanje Zivali
Zivalskih vrst iz 5. &lena Uredbe, ¢e ni druge moznosti in ta ravnanja ne skodujejo ohranitvi
ugodnega stanja populacije. Dovolienje se v skladu s tretjim odstavkom 7. Clena Uredbe izda po
uradni dolZnosti ali na podlagi vioge stranke. V skladu z dologilom prvega odstavka 8. &lena
Uredbe se dovoljenje iz 7. élena Uredbe izda na podlagi strokovnega mnenja, ki ga v obravnavani
zadevi v skladu s tretjim odstavkom 8. ¢lena Uredbe pripravi Zavod Republike Slovenije za varstvo
narave (v nadaljevanju: Zavod}.

Naslovni organ je po pregledu vioge stranke ugotovil, da bo stranka v letu 2015 izvedla vec
raziskavi v katerih bo prougevala dvozivke in plazilce. V okviru raziskovalnega dela med drugim
izvajajo kartiranje herpetofavne za nastajajo¢a atlasa plazilcev in dvozivk Slovenije. Za izvedbo
tak3nih raziskav je treba uloviti in natanéno pregledati Zivali. Lov bo stranka izvedla z razliénimi
metodami in sredstvi. Vse Zivali bo po pregledu in dologitvi izpustila nazaj v naravo na mestu
adlova. V redkih primerih, ko Zival ni mogoce doloéiti, bo stranka na posamezni lokaciji usmrtila do
najvet pet osebkov dvoZivk in dva osebka plazilcev. Podatki pridobljeni z metodo raziskovanja, ki
jo bo izvajala stranka, sc pomembni tako iz raziskovalnega kot tudi naravovarstvenega vidika.

V postopku odlo¢anja je naslovni organ dne 2. 4. 2015 pridobil strokovno mnenje, ki je podlaga za
izdajo tega dovolienja in ga je pripravil Zaved, 5t 8-IV-138/2-0-15/DV z dne 31. 3. 2015.
Strokovno mnenje vsebuje: oceno o vplivu odvzema iz narave, gasovno obdobje in geografsko
obmoéje odvzema, sredstva oz naéin odvzema in ukrepe v zvezi z izvedbo nadzora, kakor je
dolo€eno v 8. €lenu Uredbe.

V skladu s 44. élenom Zakona ¢ splo§nem upravnem postopku (Uradni list RS, 5t 24/06-ZUP-
UPB2, 105/06-ZUS-1, 126/07, 65/08, 8/10 in 82/13; v nadaljevanju: ZUP) mora organ po uradni
dolznosti skrbeti za to, da so v postopku udeleZeni vsi, na katerih pravice ali pravne koristi bi lahko
vplivala odlog¢ba. V skladu s 143. &lenom ZUP mora organ pred zadetkom ugotovitvenega



postopka povabiti k udelezbi v postopku osebe, za katere ugotovi, da imajo pravni interes za
udeleZzbo v postopku.

Naslovni organ je med postopkom v skladu s 44. &lenom ZUP po uradni dotZnosti ugotovil, da ima
pravico udeleZevati se postopka kot stranski udele?enec za obmotje Triglavskega narodnega
parka Javni zavod Triglavski narodni park, Ljubljanska cesta 27, 4260 Bled, ki ima v skladu z 46.
tlenom Zakona o Triglavskem narodnem parku (Uradni list RS, §t, 52/10, 46/14-Z0N-C) pravico in
dolZnost zastopati interese narodnega parka v vseh upravnih in sodnih postopkih, katere predmet
je narodni park. ' -

V skladu z 9. &lenom ZUP je treba dati stranki moZnost, da se pred izdajo odlo¢be izjavi o vseh
dejstvih in okolid&inah, ki so pomembne za odlogbo (zasli$anje stranke). Glede na to, da ima
stranski udelezenec v skladu s tretjim odstavkom 43. ¢lena ZUP v postopku enake pravice in
dolZnosti kot stranka, je naslovni organ z dopisom &t. 35601-21/2015-4 z dne 17. 4. 2015 pozval
stranskega udeleZenca naj se opredeli do vioge stranke in strokovnega mnenja Zavoda Repubtike
Slovenije za varstvo narave ter prilozi vse morebitne nove dokaze, nova verodostojna dejstva pa
navede in utemelji. Naslovni organ je dne 24. 4. 2015 prejel izjavo stranskega udelezanca Javni
zavod Triglavski narodni park. Javni zavod Triglavski narodni park je v izjasnitvi med drugim
navedel, da mora izvajalec petnajst dni pred izvedbo dovolienih ravnanj na cbhmogju narcdnega
parka obvestiti Javni zavod Triglavski narodni park o lokacijah in predvidenih datumih raziskav.

Naslovni organ je na podlagi strokovnega mnenja Zavoda ter vseh zbranih dejstev in okolid¢in v
postopku izdaje predmetnega dovoljenja ugotovil, da stranka ob izpoinjevanju v izreku odlotbe
navedenih zahtev izpolnjuje pogoje za izdajo dovolienja na podlagi 7. ¢lena Uredbe za ujetje,
vznemirjanje in zatasen odvzem iz narave Zivih osebkov zavarovanih vrst dvoZivk in plaziicev,
usmrtitev petih ligink dvoZivk na posamezno lokacijo, usmrtitev dveh odraslih osebkov zavarovanih
vrst plazilcev in dvozivk na posamezno lokacijo, in Je v primeru ko gre za osebek, katerega
doloCitev je probiemati¢na ter odvzem iz narave najdenih poginulih osebkov zavarovanih vrst
dvozivk in plazilcev za namene raziskovanja. Z raziskavami ki jih izvaja stranka, se bo pridobilo
veliko podatkov pomembnih za varstvo ogroZenih in zavarovanih vrst. Prav tako selekfiven
odvzem Zivali iz narave za raziskovaine namene, ob uporabi standardnih &¢im manj invazivnih
metod raziskovanja, ne Skoduje chranitvi ugodnega stanja proudevanih peopulaci. V skladu s
cetrtim odstavkom 7. &lena v povezavi z 20. &lenom Uredbe bo stranka naslovnemu organu
poslala porotile o izvedenih ravnanjih najkasneje do 28. februarja 2016. V poroéilu morajo biti za
vsako vrsto posebej navedeni podatki o dejanskem Stevilu odvzetih osebkov iz narave ter lokaciji
in datumu za posamezni odvzem ter nadin ujetja Zivali. Naslovni organ ugotavlja, da glede na v
izreku odlo¢be doloten nadin poroZanja in strankinega neinvazivnega nadina raziskovanja,
dovolienje lahko izda za obdobje enega leta. Na podlagi teh razlogov je naslovni organ odlogil
tako, kot je navedeno v izreku odloébe.

V skladu z dolo¢bami petega odstavka 213. ¢lena v povezavi s 118. &lenom ZUP je bilo treba v
izreku te odlo€be odlotiti tudi o stroskih postopka. Glede na to, da v tem postopku stroki niso
nastali, je bilo glede stroskov odlodeno, kot izhaja iz 7. totke izreka odlodbe.

Upravna taksa se po 22. toéki 28. ¢lena Zakona o upravnih taksah (Uradni list RS, §t. 106/10-ZUT-
UPB5 in 14/15 — ZUUJFO) ne placa.

Pouk o pravhem sredstvu: Zoper to odlo¢ho je dovoliena pritezba na Ministrstvo za okolje in
prostor, Dunajska 47, Ljubljana, v roku 15 dni od vroéitve te odlogbe. PritoZba se lahko vioZi pisno



ali da ustno na zapisnik pri Agenciji Republike Slovenije za okolje, Vojkova cesta 1b, Ljubljana in
je takse prosta.

Postopek vodila:
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Vroditi:

- Herpetolosko drustvo - Societas herpetologica slovenica, Veéna pot 111, 1000
Ljubljana — osebno,
- Triglavski naredni park, Ljubljanska cesta 27, 4260 Bled — osebo.



