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Izvleéek: Tigrasti komar (Aedes albopictus) je bil v Sloveniji prvi¢ opazen v Novi Gorici leta
2002. V zadnjih letih se je njegova razsirjenost v tem delu Slovenije mo¢no povecala,
posledi¢no se je povecalo tveganje zaradi prenosa bolezni, med njimi v najvec¢ji meri virus
Chikungunya, virus Denga ter virus Zahodnega Nila. V zaklju¢ni nalogi smo preucevali
sezonsko aktivnost odraslih osebkov tigrastega komarja v Mestni ob¢ini Nova Gorica v letih
2011 in 2012 med julijem in novembrom, in sicer na skupno devetih lokacijah. Komarje smo
lovili s pomocjo pasti Biogents sentinel, ki so bile izdelane posebej za monitoring odraslih
samic tigrastega komarja. Komarje je privlacila posebna snov, t.i. atraktant, names€en v pasti
ter jeklenka z ogljikovim dioksidom, povezana s pastjo preko cevke. Pasti smo postavljali
enkrat tedensko in jih pustili delovati 24 ur. Rezultati so pokazali vi§jo aktivnost odraslih
samic tigrastega komarja v mesecu avgustu leta 2011 kot v mesecu septembru leta 2012.
Klju¢en vpliv na takSen rezultat so imele okoljske razmere ter koli¢ina sproS¢enega
ogljikovega dioksida iz jeklenke. Leta 2011 se je v pasti ujelo 940 Zivali, leta 2012 pa 512.
Opazili smo razliko tudi v Stevilu ujetih komarjev v posameznih lovnih dnevih na posameznih
vzorénih mestih. Potrebno bo nadalje spremljati aktivnost tigrastega komarja ter preuciti
moznosti, kako prepreciti njegovo invazijo in s tem tudi Siritve potencialnega prenosa

povzrociteljev bolezni, katerih gostitelj je tigrasti komar.
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Abstract: In Slovenia, the Asian tiger mosquito (Aedes albopictus) was first observed in 2002
in Nova Gorica. In recent years, its prevalence in this part of Slovenia has increased sharply,
resulting in an increased risk of disease transmission, most notably Chikungunya virus,
Dengue and West Nile virus. In the final thesis, we studied the seasonal activity of adult
specimens of the tiger mosquito in the Municipality of Nova Gorica in 2011 and 2012,
between July and November, at a total of nine locations. Mosquitoes were hunted using
Biogents sentinel traps designed specifically to monitor adult female tiger mosquitoes.
Mosquitoes were attracted to a special substance, i.e. an attractant placed in the trap and a
carbon dioxide cylinder connected to the trap with a tube. We set the traps once a week and
let them work for 24 hours. The results showed higher activity of adult female tiger mosquitoes
in August 2011 than in September 2012. Conditions and the amount of carbon dioxide released
from the cylinder had a key impact on this result. In 2011, 940 animals were trapped, while
512 in 2012. We also noticed a difference in the number of mosquitoes caught on individual
hunting days at individual sampling sites. It will be necessary to further monitor the activity
of the tiger mosquito and to examine the possibilities of preventing its invasion and thus the
expansion of the potential transmission of pathogens hosted by the tiger mosquito.
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1 UVvOD

Tigrasti komar (Aedes albopictus (Skuse, 1895)) je invazivna tujerodna vrsta, Ki izvira iz
jugovzhodne Azije. Svojo geografsko porazdelitev je razsiril z invazijo v zmerna in tropska
obmocja (Talbalaghi in sod., 2010). V Evropi so bila klimatsko ugodna obmocja za Sirjenje
komarja med leti 1960 in 1980 v juzni Franciji, severni Italiji, na severni obali Spanije,
vzhodni obali Jadranskega morja ter v zahodni Turciji. V zadnjih dveh desetletjih pa so
klimatsko ugodna obmocja za Sirjenje tigrastega komarja nastala tudi v drzavah
severozahodne Evrope (Beneluks, zahodna Nemcija) ter na Balkanskem polotoku
(Caminade in sod., 2012).

Sirjenje so tigrastemu komarju omogodili vlazno in toplejie podnebje v zimskem &asu na
severu Evrope, suha in toplejsa poletja (Caminade in sod., 2012), transport rabljenih
pnevmatik ter zmoznost odlaganja specih (dormantnih) jajcec, ki prezivijo neugodne
okoljske razmere (Medlock in sod., 2006).

Glavni dejavniki $irjenja, Ki vplivajo na njegovo prezivetje so dolzina dneva, temperatura,
koli¢ina padavin in vlaznost zraka (Mitchell, 1995). Vrsta ima velik potencial Sirjenja
povzrociteljev bolezni, kot sta virusa denga (DEN) in chikungunya (CHIK) (Caminade in
sod., 2012). Izredno hitro Sirjenje te vrste komarja je Se povecalo zaskrbljenost v javnem
zdravstvu ter v nekaterih drzavah povecalo njegov nadzor (Mitchell, 1995).

Namen raziskovalnega dela je bil pregled sezonske aktivnosti odraslih osebkov tigrastega
komarja v poletnem in zgodnjejesenskem obdobju v letih 2011 in 2012 (od zacetka junija do
konca oktobra) v Mestni ob¢ini Nova Gorica ter analiza spreminjanja njegove Stevil¢nosti
glede na okoljske razmere. Hkrati smo zeleli primerjati Stevil¢nost Zivali med posameznimi
lokacijami ter stevilénost te vrste z ostalimi vrstami komarjev.



Zoratti Padovan J. Sezonska aktivnost tigrastega komarja (Aedes albopictus) v MO Nova Gorica v letih 2011 in 2012.
Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2021 2

2 SPLOSNI OPIS VRSTE

2.1 Uvrstitev v sistem

Tigrasti komar (Aedes albopictus) je bil sprva uvrs¢en v podrod Stegomyia. V novejsih
pregledih rodu Aedes je Reinert podrod Stegomyia povisal v rod ter vrsto poimenoval
Stegomya albopicta (Reinert in sod., 2004). Predlog sta uradno sprejela Harbach in Howard
(Harbach in Howard, 2007), vendar se je vefina znanstvenih institucij odlo¢ila ohraniti
izvorno nomenklaturo, saj so menili, da obstaja premalo dokazov za Reinertov predlog
(Schaffner in Aranda, 2005). Bellini in sodelavci (2005) so tigrastega komarja uvrstili v
sistem, in sicer:

KRALJESTVO Animalia
DEBLO Arthropoda
RAZRED Insecta
RED Diptera
DRUZINA Culicidae
PODDRUZINA Culicinae
ROD Aedes
PODROD Stegomyia
VRSTA Albopictus
2.2 Morfoloski opis

Tigrasti komar je srednje velik komar (meri priblizno 2.0-10.0 mm). Samci so v povprecju
manjsi od samic za 20 %. Morfologija odraslega tigrastega komarja je predstavljena na Sliki
1. Razlike v morfologiji med samci in samicami se kaZejo v obliki anten, ki so pri samcih
peresaste, pri samicah preprostejse, ter v obliki obustnega aparata, ki je pri samcih prirejen
za hranjenje z nektarjem, pri samicah pa za prebadanje tkiv gostiteljev in je zato tudi daljsi
(Rios in Maruniak, 2004). Prevladujo¢a barva odraslih osebkov je ¢rna (Bellini in sod.,
2005). Odraslega tigrastega komarja enostavno prepoznamo po vzdolzni beli progi na
skutumu. Zadkovi tergiti so ¢rni z ozkimi belimi progami na bazalnem delu. Znacilne so
tudi srebrno-bele lise na vsaki strani prsnega koSa (na robu trupa in pred bazo kril).
Abdominalni sterniti vsebujejo bele lise, ki so neenakomerno razporejene in se ne pojavljajo
v pasovih. Prvi stirje ¢lenki stopalca zadnjih nog so na bazi obrobljeni s Siroko belo progo,
medtem ko je peti ¢len stopalca zadnje noge enotno bele barve (Schaffner in sod., 2001;
Becker in sod., 2010; Thielman in Hunter, 2007).
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Hda (Stg. )} alboprefus

Slika 1: Morfologija odraslega tigrastega komarja: A: glava in trup iz bo¢ne strani. B: dorzalni pogled na krilo. C:
noge in zadnji del stopalca s krempeljcki. D: obarvanost s hrbtne strani (Tanaka in sod., 1979).

2.3 Razsirjenost in nacin Sirjenja

Do leta 1985 se je obmocje razsirjenosti tigrastega komarja razprostiralo od Madagaskarja
preko celotne juzne Azije, na Kitajskem, v Koreji ter na Japonskem. Naseljen je bil tudi na
Havajih, otoku Guam, v Indoneziji, Novi Gvineji ter na Salomonovih otokih. Njegovo
odkritje v Zdruzenih drzavah Amerike leta 1985 je napovedalo zacetek hitrega Sirjenja in
odkrivanja nedavno vnesenih populacij v razli¢nih delih sveta (Hawley, 1988). V Evropi je
bil prvi¢ odkrit leta 1979 v Albaniji (Adhami in Reiter, 1998) in nato leta 1990 v Italiji, od
koder se je razsiril v veliko drzav. Danes ga najdemo v vecini evropskih drzav (ECDC,
2021). Prvi zapis o tigrastem komarju v Sloveniji je bil objavljen leta 2002, ko je bilo nekaj
odraslih osebkov opazenih pri Novi Gorici (Turel, 2002). Slika 2 prikazuje razsirjenost
tigrastega komarja v Evropi septembra 2020.
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Slika 2: RazSirjenost tigrastega komarja v Evropi septembra 2020 (Aedes albopictus — Current known distribution
— September 2020, 2020) (ECDC, 2021).

Tigrasti komar se je v Severno Ameriko najverjetneje razsiril s posiljkami starih pnevmatik
iz Severne Azije. Prav tako je bilo njegovo hitro Sirjenje po vzhodu Severne Amerike
omogoceno s transportom starih pnevmatik. Invazija v Juzni Ameriki pa najverjetneje
prihaja iz tropske Azije (Rochlin in sod., 2013). Podatki o pojavljanju tigrastega komarja v
Afriki segajo v leto 1991, ko je bil opazen v Nigeriji, in leto 1999, ko so bile samice najdene
v Kamerunu (Fontenille in Toto, 2001). V Avstraliji so bili osebki tigrastega komarja prvi¢
zaznani v letih 1988 in 1989. Li¢inke tigrastega komarja so bile najdene v uvozenih gumah
v mestu Brisbane ter v pasteh v mestu Darwin. Med letoma 1997 ter 2005 so pojavnost
osebkov tigrastega komarja zaznali najmanj 28-krat, in sicer v Sestih avstralskih pristanis¢ih
(Darwin, Cairns, Townsville, Brisbane, Sydney in Melbourne) (Ritchie in sod., 2006),
vendar dokazov o naseljenosti vrste ni bilo (van den Hurk, 2016). Leta 2004 so osebke
tigrastega komarja prvi¢ zaznali na obmo¢ju Torresovega preliva (Ritchie in sod., 2006).
Aprila 2005 so na otoku Masig v Torresovem prelivu postavili BGS (Biogents Sentinel traps)
pasti za privabljanje komarjev vrste A.scutellaris. Med 44 ulovljenimi odraslimi osebki
komarjev so 42 osebkov identificirali kot tigraste komarje (Van den Hurk, 2016). Torresov
preliv, ki deli severni del Queenslanda (Avstralija) ter oto¢je Nova Gvineja je oznacen kot
visoko rizicno obmocje za naselitev eksoti¢nih (invazivnih) vrst in posledi¢no izbruha
nalezljivih bolezni v Avstraliji. Obmocje preliva obsega ve¢ kot 100 otokov, 17 med njimi
je nenaseljenih (Ritchie in sod., 2006). Med letoma 2005 in 2008 so v Avstraliji razvili
program za preprecevanje Sirjenja tigrastega komarja z uporabo insekticidov za zatiranje
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li¢ink in odraslih osebkov, vendar cilj ni bil doseZen. Leta 2009 so program omejili na otokih
Thursday in Horn, ki sta glavni prometni povezavi med Torresovim prelivom in Avstralijo.
Z uporabo insekticidov leta 2011 se je njihovo Stevilo v dveh letih zmanjSalo za 97%. Med
letoma 2015 in 2016 populacij tigrastega komarja na obeh otokih niso zaznali v 70-90%
opravljenih raziskavah (Mutizwa in sod., 2017). Kljub temu pa so osebke tigrastega komarja
Se vedno zaznali v avstralskih pristani$¢ih in posledi¢no v vzhodni in jugovzhodni Aziji, saj
med celinama poteka pomembna trgovska povezava (Schmidt, 2020).

Poleg trgovine rabljenih pnevmatik je na Sirjenje tigrastega komarja ugodno vplival tudi
uvoz okrasnega bambusa (Dracaena sanderiana). Samice tigrastega komarja jajceca
odlagajo v razli¢ne posode ali lon¢nice, kjer je prisotna voda. Jajéeca pa so zmozna preziveti
tudi dolga susna obdobja (Caminade in sod., 2012). Posode so lahko razli¢nih velikosti (v
razponu vse od majhnih konzerv do 250 litrskih sodov) in izdelane iz razli¢nih materialov
(kovin, stekla, kamna, keramike, plastike, lesa, gum) (Hawley, 1988). Pnevmatike, v katerih
so prisotna jajéeca tigrastega komarja, ali posode z vodo, v katerih se nahajajo njihove
li¢inke, so bile izvozZene v novo geografsko obmocje. S tem se je tigrasti komar $iril ob
predpostavki, da so klimatske razmere za njegov razvoj in obstoj na novem obmocdju
primerne. Lokalne disperzije tigrastega komarja so nato potekale s prenosom odraslih
osebkov z raznimi prevoznimi sredstvi. Hitro $irjenje in razvoj je tigrastemu komarju
omogocilo tudi veliko Stevilo umetnih habitatov, kot so razli¢ne posode in sodi z vodo v
blizini ¢lovekovih bivalis¢ (Caminade in sod., 2012).

Glavni omejujoci dejavniki, ki vplivajo na Sirjenje tigrastih komarjev so: dolzina dneva,
temperatura, koli¢ina padavin in vlaznost zraka. Dolzina dneva dolo¢a ali bodo odrasle
samice, ki so obcutljive na svetlobo, odlagale speca (dormantna) jajéeca. Na obmocjih, kjer
zimska izoterma presega 10°C se populacije razmnozujejo celo leto, na obmocjih, kjer je
temperatura nizja od 10°C, populacije komarjev prezivijo v stanju dormance. Zimska
izoterma -5°C omejuje razsirjenost komarja v kontinentalni Aziji in Severni Ameriki (v
smeri proti severu). Ce bi taksni pogoji veljali za Evropo, bi tigrasti komar lahko razsiril
svoje obmocje ¢ez juzno in osrednjo Evropo, severno do polarnega kroga, lahko bi se pojavil
na Svedskem in celo na Finskem. Tako koli¢ina kot tudi razporeditev padavin vplivata na
razpoloZzljivost mest za razmnozevanje tigrastega komarja. Na tistih obmocjih Evrope, kjer
se je tigrasti komar naselil in tudi ustalil, letna koli¢ina padavin presega 500 mm. Ko imajo
dostop do vira sladkorja, samice tigrastega komarja prezivijo v Sirokem obmocju
temperaturnih in vlaznostnih razmer (Mitchell, 1995). Tigrasti komar je prisoten na obrobjih
mest, Kjer je prisotne vsaj nekaj vegetacije (Mitchell, 1995), nahaja se tudi v urbanih
obmocjih, na podezelju ter gozdovih (Knudsen, 1995).
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2.4 Zivljenjski krog

V spomladanskem ¢asu razvoj tigrastega komarja od jajceca do odraslega osebka poteka od
15 do 20 dni, poleti pa med Sest in osem dni (Bellini in sod., 2005). Tigrasti komar v zmerno
toplih predelih zimo prezivi na stopnji jaj¢eca, medtem ko je v tropskih in subtropskih
predelih aktiven ¢ez celo leto (Mitchell, 1995).

Samice odlagajo jaj¢eca nekaj centimetrov nad vodno gladino, na hrapavo, temno, navpi¢no
podlago. Nekaj jaj¢ec odlozijo neposredno na vodno povrsino. Li¢inke se iz jajcec izlezejo,
ko jih preplavi voda. V naravi se pri temperaturi 30°C iz jajéec izlezejo li¢inke po Sestih do
sedmih dneh, v hladnejSem delu leta pa po desetih dneh. Dejavniki, ki vplivajo na izleganje
iz jajec, SO starost jajcec, izsuSitev, dolZzina dneva, temperaturne spremembe ter parcialni
tlak kisika v vodi. Studija je pokazala, da nizek parcialni tlak kisika v vodi pospesuje
izleganje jaj¢ec. Obenem je ta dejavnik pomembnejsi kot preplavljanje jajéec z vodo ali
temperatura vode (Hawley, 1988).

Podatki o trajanju stopnje li¢inke so bili pridobljeni v laboratorijskih poizkusih. Pri
temperaturi 25°C ter optimalni koli¢ini hrane traja stopnja li¢inke med pet in deset dni. Cas
se podaljsa, ¢e primanjkuje hrane ter je temperatura vode nizja (Hawley, 1988). Li¢inke se
prehranjujejo z organskimi snovmi v vodi. Za dihanje uporabljajo dihalni sifon oziroma
dihalni rozi¢ek na zadku, s katerim prihajajo do Kisika, za to pa morajo ob¢asno priplavati
do vodne povrsine (Rios in Maruniak, 2004).

Za razliko od drugih zuzelk, se bube tigrastega komarja hitro preobrazijo v odrasle Zivali.
Komarji se na stopnji bube ne hranijo, vendar so aktivne (ob spremembi svetlobe ali
premikanju habitata se hitro potopijo na dno in poiséejo zatocisc¢e) (Rios in Maruniak, 2004).
Pri temperaturi 15°C traja stadij bube priblizno §tiri dni, pri visji temperaturi (25°C) pa se ta

¢as prepolovi (Bellini in sod., 2005).

Studije, opravljene v laboratoriju pri 25°C ter 30 % vlaznosti, o pokazale, da odrasle samice
zivijo dlje od odraslih samcev, obic¢ajno Vv laboratoriju prezivijo od §tiri do osem tednov,
lahko pa tudi od tri do $est mesecev. Tudi tip hrane vpliva na preZivetje samic. Ce imajo
samice na razpolago samo vodo, je njihova zivljenjska doba med pet in sedem dni. Samice,
ki imajo dostop do sladkorja in krvi pa zivijo dlje od samic, ki imajo dostop samo do
sladkorja ali samo do krvi. Samice, ki imajo dostop samo do sladkorja zivijo dlje kot tiste,
ki imajo dostop samo do krvi (Hawley, 1988).

Pri 27°C vecina samic postane pripravljena na parjenje po 24 do 48 urah od izleganja iz
bube. Samce v blizino samic privablja zvok utripanja kril samice, pa tudi feromoni, ki jih te
izlo¢ajo. V laboratoriju lahko samec tigrastega komarja oplodi 7 samic v Zivljenjski dobi (v
povpreéju 6,7). Samice jajéeca najpogosteje odlagajo nekaj centimetrov nad vodno gladino
na temno, grobo in navpi¢no podlago. Temno obarvana, umazana voda je za samice bolj
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privlac¢na za odlaganje jajcec kot Cista voda. Samice k odlaganju privlaci $e listje, sveza in
suha trava ter prisotnost komarjevih jajéec in li¢ink (Hawley, 1988).

2.5 Prehrana komarjev

Komarji se lahko hranijo samo s tekoc¢ino zaradi oblike obustnega aparata, imenovanega
bodalo-sesalo. Odrasli komarji obeh spolov se morajo za prezivetje stalno prehranjevati.
Tako samci, kot samice hranila pridobijo z rastlinskimi sokovi, ki so bogati s sladkorjem,
kot so cvetli¢ni sokovi, sadni sokovi, ter tekocino, ki nastane ob poskodbah rastlin. Samice
komarjev imajo bodalo-sesalo daljse od samcev, saj je oblikovano za prebadanje koze in
hranjenje s krvjo. Samice komarjev dodatno s krvjo pridobijo beljakovine, ki jih za razvoj
nujno potrebujejo njihova jajceca. Beljakovin v krvi je dovolj, da lahko samica komarja
proizvede od 100 do 300 jajcec po enem samem obroku. Samci odraslih komarjev se
prehranjujejo le z rastlinskimi sokovi (Nasci in Herrington, 2006).

Tigrasti komar se hrani v dnevnem ¢asu, redko pono¢i. Opazili so razlike v pogostosti pikov
v razli¢nih habitatih. Aktivnost hranjenja so zabelezili tako zgodaj zjutraj kot pozno

v

Samice tigrastega komarja privlaci ¢lovek na oddaljenosti do petih metrov (Hawley, 1988).
Vecje samice v primerjavi z manjSimi napadajo vecje Stevilo ljudi ter pridobijo vecje
koli¢ine obrokov krvi (Xue in sod., 1995).

Samice tigrastega komarja se lahko hranijo na razli¢nih gostiteljih, najpogosteje na sesalcih,
plazilcih in dvozivkah. Clovek relativno bolj privladi samice tigrastega komarja kot na
primer koza ali govedo. Lahko se hranijo tudi na pticah, ¢e drugi gostitelji niso prisotni
(Hawley, 1988).

Tigrasti komar se najpogosteje prehranjuje pri tleh, ob¢asno pa tudi v drevesnih kro$njah.
Odrasli osebki so zelo agresivni, in is¢ejo izpostavljene dele koze, najpogosteje pa picijo v
obmocju gleznjev in kolen. Samice pikajo tako zunaj kot znotraj prostorov (hi§, stanovanj)
(Hawley, 1988).

2.6 Pomen za ljudi in biodiverziteto

Tigrasti komar je uvr$éen na lestvico stotih najbolj invazivnih vrst, dolo¢enih v podatkovni
bazi Svetovnih invazivnih vrst (Caminade in sod., 2012). Znan je kot prenasalec ve¢ kot 30
arbovirusov. Arbovirusi (angl. Arthropod-born viruses) so virusi, preneseni na
vretencarskega gostitelja preko ¢lenonozcev, ki se prehranjujejo s krvjo (komarji, klopi)
(Weaver in Reisen, 2009). Od teh tridesetih je le nekaj znanih kot ¢loveku nevarnih (Hawley,
1988). Eksperimentalno lahko prenaSa sedem alfa virusov (virusi IV skupine druzine
Togaviridae (Weaver in Reisen, 2009)): chikungunya virus (CHIK), virus vzhodnega
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konjskega encefalitisa (EEE), mayaro virus (MAY), virus Ross River (RR), virus zahodnega
konjskega encefalitisa (WEE), venezuelski konjski encefalitis ali virus hemoragi¢nie mrzlice
(VEE), ter SIN viruse ali viruse brez imena (Sin nombre), 4 flavi viruse (rod virusov druzine
Flaviridae (Weaver in Reisen, 2009)): virus Denga, japonski encefalitis (JE), virus
zahodnega Nila (WN) in virus rumene mrzlice (YF) ter osem virusov iz skupine
Bunyarviridae: virus Jamestown Canyon (JC), virus Keystone (KEY), virus oropouche
(ORO), virus potosi (POT), virus mrzlice doline Rift (RVF), virus San Angelo (SA), virus
LaCrosse (LAC) in virus trivittatus (TVT) (Mitchell, 1995).

Tigrasti komar je tudi vektor sréne gliste (Dirofilaria spp.), parazita, ki zajeda pri psih, manj
pogosto pa tudi pri mackah, volkovih, lisicah in kojotih. Tudi, ¢e ne prihaja do prenosa
bolezni, je tigrasti komar zlasti v urbanih okoljih problematicen za ¢loveka. Je zelo agresiven
pri svojem hranjenju in njegovi piki povzroc¢ajo srbece otekline, zaradi velikega stevila li¢ink
na posameznih obmocjih pa je nadzorovanje teh zivali lahko veliko finan¢no breme za
lokalno skupnost (Caminade in sod., 2012).

V nadaljevanju predstavljamo nekaj primerov virusov, Ki jih prenasajo tigrasti komarji:
2.6.1 Virus chikungunya

Virus Chikungunya je alfavirus, ki se prenasa na ljudi preko komarjev iz rodu Aedes. Virus
so prvi¢ izolirali leta 1953 med epidemijo v Tanzaniji. (Robinson, 1955).

Simptomi okuzbe z virusom chikungunya so nenadna vrocCina, Ki jo pogosto spremljajo
glavobol, bole¢ine v misicah, izpuscaji ter bolecine v sklepih (Renault in sod., 2007). Virus
je endemicen v Afriki, jugovzhodni Aziji ter na indijski podcelini, o ve¢jih izbruhih bolezni
pa so porocali v letih 2005 in 2006 z otokov v Indijskem oceanu (Sambri in sod., 2007).
Popotniki, ki so se vrac¢ali iz obmocij, prizadetih z virusom, so bili diagnosticirani v Stevilnih
evropskih drzavah. Leta 2007 se je virus prvi¢ pojavil v severni Italiji. Dva dni po prihodu
iz Indije v Italijo je imel okuZeni turist povi$ano telesno temperaturo ter bole¢ine v sklepih.
Virus se je iz enega bolnika razsiril na vec kot 300 ljudi, hitro Sirjenje pa mu je omogocila
pogostost tigrastega komarja (Cavrini in sod., 2009). Pojavljanje virusa izven tropskega
obmocja so omogo¢ili e hiter transport komarja, njegova uspesna kolonizacija, nezadosten
nadzor ter ustrezni klimatski pogoji za njegov razvoj (Parola in sod., 2006). Virus so v Evropi
zabelezili Se v Franciji v letih 2010 (dva avtohtona primera) in 2014 (12 avtohtonih
primerov) (ECDC, 2021).

2.6.2 Virus denga

Mrzlica denga spada med viruse hemoragi¢ne mrzlice. Povzrocajo jo Stiri serotipi virusa
denge iz skupine flavivirusov (DEN-1, DEN-2, DEN-3 in DEN-4) (Solomon in Mallewa,
2001). Virusi so endemiéni v $tevilnih tropskih in subtropskih drzavah. Ceprav je komar
Aedes aegypti glavni prenasalec virusa, je bil Aedes albopictus kljucen vektor izbruha mrzlic
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denga v Aziji (Mitchell, 1995). Eksperimentalno je bilo ugotovljeno, da lahko tigrasti komar
prenasa virus z okuzenega na neokuzenega ¢loveka. Simptomi okuzbe so v prvi fazi blaga

vroc¢ina, kasneje pa lahko tudi hemoragic¢na vro¢ica (DHF) in pojav denga Sok sindroma
(DSS) (Hawley, 1988).

2.6.2.1 Mrzlica denga v Evropi

Kmalu po prvem porocanju o infekciji z virusom denga v Franciji, septembra 2010 (La
Ruche in sod., 2010), je prisla vest o nemSkem turistu, ki je zbolel za mrzlico takoj po vrnitvi
iz 15-dnevnega dopusta na Hrvaskem polotoku Peljesac (Schmidt-Chanasit in sod., 2010).
Ker je bil to prvi primer mrzlice na HrvaSkem, so takoj stekle epidemioloske raziskave in
nadzor nad Sirjenjem infekcije (Gjenero-Margan in sod., 2011).

O okuzbi z mrzlico so porocali tudi oktobra leta 2010 na obmogju istega polotoka. Slo je za
hrvasko drzavljanko, ki ni potovala izven polotoka PeljeSac. Simptomi so bili primerljivi
simptomom denga mrzlice, to so: temperatura, vi§ja od 39°C, kozni izpuscaji, bolecine v
miSicah in sklepih, glavobol in mrzlica (Gjenero-Margan in sod., 2011).

Med leti 2012 in 2020 so o avtohtonih primerih mrzlice denga porocali z Madeire leta 2012
(Alves in sod., 2013), iz Francije v letih 2013, 2014, 2015, 2018 in 2019 (Succo in sod.,
2015; ECDC, 2018; ECDC 2019), iz gpanije v letih 2018 in 2019 (ECDC, 2018; ECDC,
2019) ter iz Italije leta 2020 (Lazzarini in sod., 2020).

2.6.3 Virus zahodnega Nila (WN)

Virus zahodnega Nila je flavivirus iz druzine Flaviridae, ki ga prenaSajo komarji. Rod
Flavivirus zajema ve¢ kot 80 razli¢nih virusov. Pojav virusa je najpogostejsi pri pticah in
komarjih, ki se nahajajo v blizini mokriS¢. V nekaj letih po pojavu se virus zahodnega Nila
prenese na sesalce. Zelo u¢inkovit vektor prenosa virusa je tudi tigrasti komar (Holick in
sod., 2002).

Virus zahodnega Nila je bil izoliran iz 22 vrst komarjev ter $tirih vrst klopov v najmanj 17
drzavah v Afriki, Evropi in Aziji. Bolezen, ki jo povzroca, se pri ¢loveku izrazi v blagi obliki
(Mitchell, 1995).

Prvi€ je bil izoliran leta 1937 1z vzorca krvi pacienta iz ugandske pokrajine Zahodni Nil. V
naslednjih desetletjih je bilo zabeleZenih ve¢ smrtnih primerov zaradi virusa in sicer v Izraelu
(1950), Franciji (1962 - 1963), juzni Afriki (1974) ter Indiji (1980, 1981).

Sirjenje virusa v Evropi je omejeno na dve okolji:

e podezelje, kjer se nahajajo divje, najpogosteje mocvirske ptice ter komarji, ki se
hranijo s krvjo ptic ter
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e urbano okolje, kjer so znacilne sinantropne in udomacene vrste ptic in komarji, ki se
hranijo s krvjo ljudi in ptic (Hubalek in Halouzka, 1999).

2.6.3 Prenos pasjih srénih glist Dirofilaria immitis in Dirofilaia repens

Sréne gliste iz rodu Dirofilaria zajedajo predvsem na psih in mackah. V Evropi sta
najpogoste;jsi vrsti Dirofilaria immitis in Dirofilaria repens. Zivljenjski cikel obeh parazitov
je sestavljen iz petih stopenj lic¢inke, ki se razvijajo v vmesnem gostitelju (komarju), ki je
hkrati prenasalec okuzbe na kon¢nega vretencarskega gostitelja. Odrasli osebki D. immitis,
tako samci kot samice, se nahajajo v pljucnih arterijah in srénih zaklopkah vretencarskega
gostitelja, medtem ko osebke D. repens najpogosteje najdemo v podkoznem tkivu. Odrasle
samice D. repens pa zarodke sprostijo v kri (Genchi in sod., 2009).

Najpogostejsa prenasalca srénih glist v Italiji sta v navadni komar (Culex pipiens) in Aedes
albopictus (Genchi in sod., 1992, cit. po Genchi in sod. 2009). Tako D. immitis kot tudi D.
repens povzrocata obolenja tudi pri ljudeh, Stevilo slednjih se v Evropi povecuje
(Pampiglione in Rivasi, 2000, cit. po Genchi in sod., 2009). Najveckrat se pri ¢loveku D.
repens ne razvije v odraslo stopnjo. Okuzbe pri psih in mackah se pojavljajo predvsem v
juznih evropskih drzavah (Italija, Spanija, Portugalska, juzna Francija in Gréija) (Trotz-
Williams in Trees, 2007, cit. po Genchi in sod., 2009). Posledice okuzbe s srénimi glistami
se pri ljudeh kazejo v obliki slabega pocutja ter slabovidnosti, kot posledica o¢esne okuzbe
(Gorezis in sod., 2006). Pri psih in mackah se posledice okuzbe kazejo kot suh kaselj,
utrujenost, brezvoljnost, izguba teze ter slaba dlaka (Nayar in Connelly, 1990).

2.7 Kompeticija z drugimi vrstami komarjev

Invazija tigrastega komarja v Severno Ameriko in njegova interakcija z domorodnimi

vrstami sta ponudili idealno priloznost za raziskavo njihove medsebojne kompeticije
(Hawley, 1988).

Invazivne vrste negativno vplivajo na avtohtone vrste preko posredne ali neposredne
medvrstne kompeticije, plenilstva, spremembe habitata ali pa se njihovo $tevilo poveca, ko
neka zunanja motnja (podnebje, antropogene okoljske spremembe) povzro¢i upad populacije
avtohtone vrste. Tigrasti komar je uspeSna invazivna tujerodna vrsta, saj je generalist v
prehranjevanju, njegova jajceca so odporna na izsusitev, vrsta se lahko prilagodi razli¢nim
Klimatskim razmeram ter je zmozna prezivetja v obmocjih, kjer prevladuje ¢lovek (Juliano,
1998).

Invazija tigrastega komarja v Severno Ameriko in Evropo je vplivala na navadnega komarja,

.....

Najpogosteje prihaja do interakcij med tigrastim komarjem ter vrstami komarjev, ki se
nahajajo v blizini vodnih teles, kot na primer vrsti Aedes aegypti in Aedes triseriatus.
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NajzanimivejSe so prav interakcije med tigrastim komarjem in vrsto A.aegypti, ki je glavni
prenasalec rumene mrzlice (Juliano, 1998). Obmocja razsirjenosti vrst A.albopictus ter
A.aegypti se delno prekrivajo, Ceprav vrsti zasedata razli¢ne habitate. Tigrasti komar zaseda
predvsem obmocja z vsaj nekaj vegetacije, najdemo ga tako v umetnih kot tudi naravnih
habitatih ter v hladnej$ih podrocjih, kar mu omogocajo dormantna jajceca. Po drugi strani
SO za vrsto A.aegypti znacilna bolj su$na, manj vlazna obmocja, kjer ni veliko vegetacije,
najdemo ga predvsem v umetnih habitatih, v hladnejsih podrocjih pa ni razSirjen (Mitchell,
1995).

Za tigrastega komarja je bilo v laboratoriju dokazano, da so njegove li¢inke kompeticijsko
uspesnejSe od japonskega komarja (A.japonicus japonicus), druge najpogostejSe invazivne
vrste komarjev v Evropi (Armistead in sod. 2008; Medlock in sod. 2015). Kljub rezultatom
laboratorijskih poskusov znanstveniki predvidevajo, da v naravi ne prihaja do izkjucevanja
vrst. Med drugimi so Kalan in sod. (2017) v slovenski raziskavi leta 2013 in 2015 dokazali,
da sta bili na preu¢evanih obmocjih li¢inke obeh vrst veckrat najdene v istem habitatu
(loncku).

2.8 Sezonska aktivnost tigrastega komarja
2.8.1 Spremljanje sezonske aktivnosti v Sloveniji

Sezonsko aktivnost tigrastega komarja na podlagi spremljanja Stevil¢nosti odraslih komarjev
na treh vzor¢énih mestih so med letoma 2007 in 2010 preucevali tudi v JZ delu Slovenije in
sicer v lzoli, Kjer je bil prisoten tigrasti komar, v Fiesi, kjer so predvidevali prisotnost
tigrastega komarja ter v Boninih, kjer naj tigrastega komarja ne bi bilo. Populacija tigrastega
komarja je bil najvecja na vzorénem mestu v Izoli, medtem ko je bila na drugih dveh mestih
veliko manjSa. Na vseh treh lokacijah je stevilo ujetih komarjev v posameznem vzor¢enju
zelo nihalo, po vsej verjetnosti zaradi trenutnih vremenskih razmer.(Kalan, 2009).
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3 METODE DELA
3.1 Terensko delo

Sezonsko aktivnost tigrastega komarja smo spremljali v letih 2011 in 2012 med julijem in
novembrom na desetih lokacijah v Mestni obc¢ini Nova Gorica. Komarje smo lovili s
pomocjo pasti BG SENTINEL. Za privabljanje samic v blizino pasti Smo uporabili poseben
atraktant in CO». Merjenje sezonske aktivnosti tigrastega komarja je financirala Mestna
obcina Nova Gorica.

3.1.1 Obmocje raziskave

Mestna obc¢ina Nova Gorica lezi na skrajnem zahodnem delu Slovenije in spada v
Severnoprimorsko regijo. Na zahodu meji z republiko Italijo, na severu z ob¢ino Kanal ob
Soéi, na vzhodu z obé&inama Idrijo in Ajdovi¢ino ter na jugu z ob&inami Sempeter-Vrtojba,
Miren-Kostanjevica in SeZana. Povrsina mestne ob¢ine je 309 km2. Ozemlje mestne ob&ine
se razprostira med 46°10' ter 46°47' severne zemljepisne Sirine ter med 13°10' in 13°52'

vzhodne zemljepisne Sirine (Ocena ogrozenosti, 2006).

3.1.1.1 Podnebje

Nova Gorica z okolico sodi med najtoplejsa obmocja Slovenije. Znacilno podnebje na tem
obmocju je submediteransko. Povprecna letna temperatura znasa 12°C, povprecna januarska
temperatura je okrog 3°C, povprec¢na julijska temperatura je 22-23°C, letno pa je 80-100 dni
z najvisjo dnevno temperaturo nad 25°C. V obdobju 1952-1961 je v Solkanu padlo
povpre¢no 1443 mm padavin. Padavinska maksimuma sta bila dva: junij-julij (165-164 mm)

evee

temperatur do prekinitve rasti vegetacije, predvsem drevja (Papez, 2001).

3.1.2 Opis lokacij ter postavljanje pasti za komarje

Lokacije, ki smo jih izbrali za doloCanje sezonske aktivnosti tigrastega komarja, so bile
enakomerno porazdeljene po Mestni ob¢ini Nova Gorica (Slika 3), tako da smo z vzoréenjem
pokrili $irSe obmocje obcine.

V letu 2011 smo postavili pet pasti tipa BG Sentinel (opis v nadaljevanju) in sicer tri v Novi
Gorici, eno na AjSevici ter eno v Rozni dolini. Leta 2012 smo postavili dve pasti v Novi
Gorici ter po eno na Pristavi, v Prvacini in v Solkanu. Vsem lokacijam je bilo skupno to, da
so se nahajale v bliZini vrtov in vode (ribnikov, vodnjakov ali raznih posod z vodo). Le na
lokaciji v atriju Mestne ob¢ine smo vzor¢ili obe leti. Pasti smo postavljali enkrat tedensko
in jih pustili delovati 24 ur. Ujete komarje smo shranili v posodice, nanje napisali datum
ulova in ime lokacije. V Preglednici 1 so predstavljene lokacije s pripadajoc¢o Stevilko, leto
vzorcenja ter kratek opis lokacij vzorcenja, na Sliki 3 pa je prikazan zemljevid dela Mestne
ob¢ine Nova Gorica z oznacenimi lokacijami ter dolo¢eno mejo, ki locuje krajevne
skupnosti. V obeh letih pasti niso bile postavljene na istih mestih predvsem zaradi
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nezainteresiranosti prebivalcev za ponovno postavljanje pasti. Kljub razlagi, so nekateri

menili, da bodo pasti preprosto odgnale komarje iz njihovega obmocja, do ¢esar pa ni prislo.

Preglednica 1: Lokacija vzorcenja ter leto vzorcéenja le-teh

ST. LOKACIA OBDOBJE STEVILO OPIS POSTAVLJAC
POSTAVLJANJA  VZORCNIH DNI HABITATA PASTI
PASTI
1 Travnik pred od 29.07.2011 do 14 V blizini mo¢virje  Jana Zoratti, Katja
gorisko knjiznico 30.10.2011 in borov gozd Kalan
2 Atrij Mestne od 29.07.2011 do 14 Ob vodnjaku in Jana Zoratti, Katja
ob¢ine 30.10.2011 manjsem bazenu, Kalan
od 28.07.2012 do 15 zaprta iz vseh
03.11.2012 strani
3 Vrt hiSe v mestu od 29.07.2011 do 14 Zelenje, vrtovi, Jana Zoratti, Katja
Nova Gorica 30.10.2011 blizina vodnih teles Kalan
4 RoZna Dolina od 29.07.2011 do 14 Rob vrta, bliZzina Jana Zoratti, Katja
30.10.2011 vode, pokrit s Kalan
streho
5 AjSevica od 29.07.2011 do 14 Travnik, drevesa, Jana Zoratti, Katja
30.10.2011 vrt, blizina vode Kalan
6 Gréna od 01.09.2012 do 10 Okoliski vrtovi, Jana Zoratti
03.11.2012 posode z vodo,
zelenje
7 Solkan od 28.07.2012 do 15 Ob vrtu in Jana Zoratti
03.11.2012 manjSem
odlagali$¢u starih
pnevmatik
8 Pristava od 28.07.2012 do 15 Vrt, grmicevije, Jana Zoratti
03.11.2012 lon¢nice, posode z
vodo
9 Prvadina od 28.07.2012 do 15 Vrt, posode z vodo, Jana Zoratti

03.11.2012

odprt iz vseh
strani-veliko
svetlobe
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Slika 3: Lokacije vzorcenja v Mestni ob¢ini Nova Gorica
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3.1.3 Metoda lova tigrastih komarjev

3.1.3.1 Opis pasti

Past Biogents sentinel (Slika 4) je novost v izdelovanju pasti za komarje ter je rezultat ve¢
kot Sestnajstletnih znanstvenih raziskovanj na Regensburski univerzi v Nemciji. Sprva je
omogocala nadzor tako imenovanih denga komarjev, ki prenaSajo mrzlico denga. K denga
komarjem uvr§¢amo vrsti Aedes aegypti in Aedes albopictus. Med uporabo pasti na razli¢nih
celinah je postalo jasno, da lahko z njo lovimo tudi druge vrste komarjev in zuzelk, Ki se
hranijo s krvjo. Zato sedaj past uporabljajo znanstveniki, zdravstveni delavci, unic¢evalci
Skodljivcev ter zasebna gospodinjstva. Pravilna postavitev pasti je pomemben dejavnik, Ki
vpliva na ucinkovitost delovanja. Pri uporabi v zunanjem okolju jo uporabljamo skupaj z
jeklenko ogljikovega dioksida ali brez. Postavljena mora biti na mestu, ki je zasciteno pred
moc¢nim vetrom, dezjem in neposrednim soncem. Najprimernej$e lokacije postavljanja pasti
so v blizini mirovanja komarjev: grmovij, zZivih meja ali blizine listja. Postavitev pasti v zelo
visoki travi ali pod grmovjem zmanjSa njeno ucinkovitost. Optimalna lokacija je tudi v
blizini vodnih teles, kot so razli¢ne vrste zacasno stoje¢ih voda, majhnih jezer ter zbiralis¢
dezevnice v sodih ali starih pnevmatikah (Biogents, 2013). Past smo na vzor¢nih mestih
postavljali enkrat tedensko za 24 ur.

RNI SESALNI L1J S SESALNO MREZICO [

| Pk KLENKA
S INAPOLNJENA S

EVKA, K1

/« POVEZUJE

EKLENKO IN PAST

OGRODJE PASTI

Slika 4: Past Biogents sentinel (Foto: ana Zoratti Padovan).
Ogljikov dioksid

Ogljikov dioksid je pomemben atraktant za lovljenje komarjevih samic in drugih zuzelk, Ki
se prehranjujejo s krvjo. Njegov izpust je odlocilen dejavnik pri uspesnosti ulova komarjev
v past. Med dihanjem ¢lovek oddaja v okolje priblizno en kilogram CO2 na dan (40 gramov
na uro). Pasti Biogents sentinel, s souporabo manjSe koli¢ine ogljikovega dioksida, SO
specializirane za lovljenje komarjev (Biogents, 2013).
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Biogents Sweetscent atraktant

Atraktanti so sestavljeni iz patentirane kombinacije nestrupenih snovi, ki jih najdemo v
¢loveski kozi. Vsaka od teh sestavin posnema glavne izlocke ¢loveske koze, ki privlacijo
komarje. Posebno izdelani razprsilniki izpustijo dolo¢ene koli¢ine sestavin ter zagotavljajo
optimalno ¢asovno spros¢anje vonja v okolico. Vsi atraktanti privlacijo zuzelke, ki se hranijo
s Clovesko krvjo, predvsem tigraste komarje. Atraktant Sweetscent je nestrupen, njegovo
delovanje pa preneha po dveh mesecih uporabe (Biogents, 2013).

3.1.4 Casovni plan postavljanja pasti

Leta 2011 smo priceli s postavljanjem pasti 29.7., zakljucili pa 30.10. Leta 2012 smo pasti
prvi¢ postavljali 28.7., zakljucili smo 3.11. Komarje smo vzorcili enkrat tedensko, dan
postavljanja pasti je bil najveckrat petek, dan pobiranja pa sobota ob isti uri, ne glede na
vreme. Skupno smo leta 2011 na vsaki lokaciji postavili pasti Stirinajstkrat, leta 2012 pa
petnajstkrat. V preglednici 2 so prikazani datumi postavljanja pasti v obeh vzorénih letih.

Preglednica 2: Datumi postavljanja pastu v letih 2011 in 2012

VZORCNO VZORCNO DAN VZORCENJA

LETO 2011 LETO 2012
29.07. 28.07. I
06.08. 04.08. I
13.08. 11.08. "
19.08. 18.08. vV
27.08. 25.08. v
03.00. 01.09. Vi
10.09. 08.09. VI
17.09. 15.09. VI
25.09. 22.00. 1X
02.10. 29.09. X
09.10. 06.10. X1
16.10. 13.10. X1l
23.10. 20.10. X1
30.10. 27.10. X1V

3.11. XV

3.2 Analiza podatkov

3.2.1 Nacin zbiranja podatkov

Podatke o trenutnih vremenskih razmerah smo si sproti belezili na samem mestu vzorcenja
(oblacnost, padavine, veter), to¢nejSe podatke o temperaturah ozracja in padavinah ter
njihovi koli¢ini pa smo kasneje pridobili preko spletne strani Agencije Republike Slovenije
za okolje (ARSO).

3.2.2 Vremenski podatki
Na Slikah 5 in 6 so prikazani vremenski podatki za leti 2011 in 2012, ki smo jih pridobili
preko spletne strani ARSO. Kljub sprotnim opombam o padavinah na samem mestu
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vzoréenja, je bila koli¢ina padavin v letu 2011 tako majhna, da jih ARSO ni uvrstil v svojo
bazo podatkov. Rahle padavine so bile prisotne v ¢asu postavljanja pasti, kar pa ni trajalo
ve¢ kot deset minut.

Kolic¢ina padavin (mm)
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Slika 5: Povpreéne temperature, minimalne temperature, maksimalne temperature ter Kkoli¢ina padavin na dan
vzoréenja v letu 2011 na merilni postaji v Biljah
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Slika 6: Povprefne temperature, minimalne temperature, maksimalne temperature ter koli¢ina padavin na dan
vzorcenja v letu 2012 na merilni postaji v Biljah

3.2.3 Omejitve pri vzorcenju

Pri postavljanju pasti smo imeli tezave z jeklenko ogljikovega dioksida. Zaradi hitrega
praznjenja v ¢asu 24 ur se je v past ujelo veliko manj komarjev, kot bi se jih v pravilnem
delovanju jeklenke. Uporaba samega atraktanta na vecji ulov komarjev ni vplivala. Problem
smo imeli tudi s povezavo jeklenke s samo pastjo, saj se je cevka, ki je povezovala jeklenko
in past sCasoma obrabila in velikokrat snela iz jeklenke. Zato je velikokrat ogljikov dioksid
uhajal v okolico, ki je bila od pasti preve¢ oddaljena. V letu 2011 je na ulov komarjev
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vplivalo delovanje jeklenke prvi vzor¢ni dan, saj je nismo imeli pripravljene in smo zato na
lokacijah postavili le past brez povezane jeklenke. Posledi¢no je bilo Stevilo ulovljenih
komarjev kljub ugodnim okoljskim razmeram, majhno. Padec stevilnosti komarjev belezimo
na lokaciji pri knjiznici 25.09.2011 in 02.10.2011, v atriju Mestne obc¢ine 27.08.2011 in
03.09.2011. Na vrtu hise v Centru Nova Gorice je bila Stevilénost komarjev manjsa
19.08.2011, 27.08.2011, 25.09.2011 in 02.10.2011, v Rozni Dolini je upad Stevilcnosti
zaznati 19.08.2011, 27.08.2011 ter 27.09.2011. Lokacijo na Ajsevici je ¢ez celotno vzoréno
obdobje spremljalo nizko Stevilo ujetih komarjev, a za taksen rezultat ne moremo kriviti le
slabega delovanja jeklenke. Celoten datumski prikaz tezav z jeklenko CO2 v letu 2011 je
prikazan v Preglednici 3.

Preglednica 3: Omejitve pri metodah dela: Delovanje jeklenke z ogljikovim dioksidom v letu 2011 na lokacijah

DATUM/ LOKACIJA 1 2 3 4 5
29.07.2011 brez CO, brez CO, brez CO, brez CO, brez CO,
06.08.2011
13.08.2011
19.08.2011 pomanjkanje CO, pomanjkanje CO,
med vzor¢enjem med vzor¢enjem
27.08.2011 pomanjkanje CO, pomanjkanje CO, pomanjkanje CO,
med vzor¢enjem med vzor¢enjem med vzor¢enjem
03.09.2011 pomanjkanje CO,
med vzor¢enjem
10.09.2011
17.09.2011
25.09.2011 pomanjkanje CO, pomanjkanje CO, pomanjkanje CO,
med vzor¢enjem med vzor¢enjem med vzor¢enjem
02.10.2011 pomanjkanje CO, pomanjkanje CO,
med vzor¢enjem med vzor¢enjem
09.10.2011
16.10.2011
23.10.2011
30.10.2011

V vzorénem letu 2012 smo imeli s praznjenjem jeklenk vec tezav. Predpostavljamo, da je
razlog za to neuporaba jeklenk Cez leto ter prestavljanje torb v prostoru v stavbi Mestne
obcine, kjer so se nahajale cevke. Le-te Smo ob ponovni uporabi tezko namestili na past
oziroma so se ob odprtju jeklenke snele iz ventila, kjer je izhajal ogljikov dioksid. V atriju
stavbe Mestne obc¢ine je bilo tako zaznati manjse Stevilo komarjev 18.08.2012, 25.08.2012
in 08.09.2012, v Solkanu 11.08.2012, na Gréni 22.09.2012, na Pristavi 28.07.2012 in
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11.08.2012 ter v Prvacini od 04.08.2012 so 18.08.2012 in 01.09.2012 in 08.09.2012
(Preglednica 4).

Preglednica 4: Omejitve pri metodah dela: Delovanje jeklenke z ogljikovim dioksidom v letu 2012 na lokacijah
6

DATUM/ LOKACIJA 2 7 8 9
28.07.2012 pomanjkanje CO,
med vzoréenjem
04.08.2012 pomanjkanje CO,
med vzorcenjem
11.08.2012 pomanjkanje CO, pomanjkanje CO, pomanjkanje CO,
med vzor¢enjem med vzoréenjem med vzor¢enjem
18.08.2012 pomanjkanje CO, pomanjkanje CO,
med vzoréenjem med vzoréenjem
25.08.2012 pomanjkanje CO,
med vzoréenjem
01.09.2012 pomanjkanje CO,
med vzoréenjem
08.09.2012 pomanjkanje CO, pomanjkanje CO,
med vzor¢enjem med vzorcenjem
15.09.2012 brez CO, brez CO, brez CO, brez CO, brez CO,
22.09.2012 pomanjkanje CO,
med vzorcenjem
29.09.2012
06.10.2012
13.10.2012
23.10.2011
30.10.2011

3.2.4 Laboratorijska analiza

3.2.4.1 Shranjevanje komarjev

Odrasle komarje, ki smo jih ujeli s pastmi, smo usmrtili s podhladitvijo v zamrzovalniku.
Nekateri komarji so poginili Ze v mrezasti vrec¢ki. Shranjevali smo jih v majhne plasti¢ne
posodice, na katere smo napisali kraj in datum ulova. Posodice smo shranili v Laboratoriju
za molekularno ekologijo Instituta za biodiverzitetne Studije Znanstveno-raziskovalnega

srediS¢a Univerze na Primorskem, kjer smo komarje tudi dolo¢ili do vrste.

3.2.4.2 Doloc¢anje komarjev

Pri doloc¢itvi smo uporabljali dva dolocevalna kljuca in sicer raCunalnis$ki program The
mosquitoes of Europe — An identification and training programme (Schaffner in sod., 2001)
ter knjigo Mosquitoes and their control (Becker in sod., 2010). Pri dolo¢itvi vrst komarjev,
smo za pregled njihovih morfoloskih znacilnosti uporabili stereomikroskop Leica MZ 12.5.
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Po doloc¢itvi smo komarje razdelili v ve¢ plasti¢nih posodic glede na vrsto in spol ter jih
shranili v zamrzovalnik.

Pri sezonski Stevil¢nosti tigrastega komarja smo upostevali samo Stevilo ujetih samic, saj
imajo samo te pomen pri Sirjenju povzrociteljev bolezni in predstavljajo nevarnost za javno
zdravje. Poleg tega se samci v pasti ujamejo zgolj naklju¢no. Dolocitev samic tigrastih

komarjev je temeljila na vec jasnih morfoloskih znakih:

e postspirakularne $cetine so prisotne,

e prespirakularne S¢etine so odsotne,

e maksilarni palp je krajsi od proboscisa,

e proboscis je ¢rne barve,

e skutum je ¢rne barve z vzdolZnimi belimi progami,

e zadnji ¢leni stopalc na zadnjem paru nog so beli

e na oprsju je prisotna bela vzdolzna proga (Schaffner in sod., 2001; Becker in sod.,
2010).
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4 REZULTATI Z DISKUSIJO

4.1 Rezultati

4.1.1 Pregled skupnega $tevila vseh ujetih komarjev v letih 2011 in 2012

Pregled sezonske aktivnosti je bil opravljen v poletnem in zgodnjejesenskem obdobju v letih
2011 in 2012 na devetih obmocjih v Mestni ob¢ini Nova Gorica. Poleg tigrastih komarjev
smo zabelezili tudi druge vrste komarjev, vendar je bilo njihovo Stevilo znantno manjse od

skupnega Stevila ulovljenih tigrastih komarjev.

Skupno smo v pasti v letu 2011 ujeli 1337 komarjev, od teh je bilo kar 1307 tigrastih
komarjev, 30 pa ostalih vrst (Slika 7). Na vseh petih vzorénih mestih v Mestni ob¢ini Nova
Gorica smo poleg tigrastega komarja ujeli Se tri vrste komarjev in sicer C.pipiens (19) in
vrsti Coquillettidia richardii (10) ter Culex hortensis (1). Komarja vrste C.pipiens smo tako
ujeli na vseh vzor¢nih mestih, medtem ko smo ostali dve vrsti ujeli le na enem ali dveh

vzorénih mestih. Njihovo prisotnost smo belezili le v majhnem Sstevilu.
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Slika 7: Skupno $tevilo vseh ujetih komarjev v letu 2011

Leta 2012 smo skupno v pasti na vseh vzor¢nih mestih ujeli 731 komarjev (samic in samcev),
od tega je bilo kar 603 vseh ujetih komarjev vrste Aedes albopictus. Med drugimi vrstami
smo zabelezili le eno in sicer domacega hisnega komarja Culex pipiens (128). Le v Prvacini
se je ujelo skoraj dvakrat ve¢ komarjev vrste Culex pipiens kot tigrastih komarjev (Slika 8).
Stevilénost vrste Culex pipiens v Prvagini, predstavlja kar 18,4 % vseh ujetin komarjev v
letu 2012.
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V letih 2011 in 2012 se je na vseh vzorénih mestih skupaj ujelo 2068 komarjev (samic in
samcev). NajStevilnejsi je bil pricakovano tigrasti komar in sicer 1910 ujetih osebkov. Sledi
mu domaci hi$ni komar C.pipiens (147 osebkov) ter vrsti, ki smo ju ujeli le v letu 2011, in
sicer C.richardii in C.hortensis. Najvecje Stevilo ujetih komarjev je bilo leta 2011 v Rozni
Dolini in sicer 352 osebkov, najmanj pa na Pristavi leta 2012 (61 ujetih osebkov) (Slika ).
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Slika 9: Stevilo vseh ujetih vrst na vzoré&nih mestih v letih 2011 in 2012
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4.1.2. Sezonska aktivnost tigrastega komarja v letu 2011

V preglednici 5 je predstavljena Stevilénost samic odraslih tigrastih komarjev v letu 2011 po
lokacijah. Dodani so tudi vremenski podatki vsakega dne posebej, zabelezeni neposredno na
sami lokaciji.

Preglednica 5: Stevilénost samic odraslega tigrastega komarja (Aedes albopictus) po lokacijah v letu 2011

DATUM/LOKACIJA 1 2 3 4 5 SKUPAJ VREME
29.07.2011 4 0 1 1 2 8 oblaéno
06.08.2011 34 34 28 67 5 168 delno

jasno
13.08.2011 15 36 26 43 2 122 jasno
19.08.2011 52 29 12 5 13 111 jasno
27.08.2011 21 8 9 15 10 63 jasno
03.09.2011 36 0 65 61 6 168 jasno
10.09.2011 13 25 21 45 9 113 jasno
17.09.2011 27 14 30 26 10 118 jasno
25.09.2011 2 5 5 3 17 32 jasno
02.10.2011 2 10 2 9 13 36 jasno
09.10.2011 0 2 0 0 0 2 rahel dez
16.10.2011 1 2 5 0 9 rahel dez
23.10.2011 vzoréenje 0 0 0 0 0 obla¢no

ni
potekalo
30.10.2011 0 vzoréenje 2 0 0 2 dez
ni
potekalo

Ob prvem vzorcenju, 29.07.2011, je bila Stevil¢nost odraslih samic tigrastega komarja na
vseh lokacijah nizka, v obdobju med 06.08.2011 ter 02.10.2011 pa je bila na vseh obmogjih
visoka. Najvecja Stevilénost je bila 06.08.2011 ter 03.09.2011. Velik upad Stevilénosti pa je
bil zabelezen od 09.10.2011 dalje. Zadnji vzor¢ni dan postavljanja je bil 30.10.2011. Skupno
se je v letu 2011 na vseh vzorénih mestih ujelo 940 odraslih samic tigrastih komarjev (Slika
10). Najvec se jih je ujelo v Rozni Dolini (280). Manjsa Stevil¢nost je bila na vzor¢nih mestih
v atriju Mestne ob¢ine (164), pri knjiznici (207) in na vrtu hise v Novi Gorici (203). Na
Ajsevici je bila stevil¢nost odraslih samic tigrastega komarja najmanjsa (86).
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Slika 10: Skupno §tevilo vseh ujetih odraslih samic tigrastega komarja v letu 2011

4.1.2.1. Sezonska aktivnost odraslih samic tigrastega komarja po dnevih vzor¢enja

Pri knjiznici je bilo $tevilo ujetih samic tigrastega komarja najvec¢je 19.08.2011 in sicer 52
tigrastih komarjev, v atriju Mestne obcCine je bilo najvecje Stevilo ujetih komarjev 36
(13.08.2011). Na vrtu hise v Novi Gorici smo zabelezili najvecje Stevilo ujetih 03.09.2011,
ko smo jih v pasti ujeli 63. 06.08.2011 je bila najve¢ja Stevilénost zabelezena na lokaciji v
Rozni Dolini (67), na AjSevici pa je bila Stevilénost najvecja 25.09.2011 (17). Po 25.09.2011
belezimo na vseh lokacijah zmanj$ano $tevilénost. Stevilo vseh ujetih samic tigrastega

komarja je prikazana na Sliki 11.
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Slika 11: Stevilo vseh ujetih samic tigrastega komarja v letu 2011
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4.1.3. Sezonska aktivnost odraslih samic tigrastega komarja v letu 2012
V preglednici 6 je prikazana Stevilénost odraslih samic tigrastega komarja po vzor¢nih
mestih v letu 2012.

Preglednica 6: Stevilénost odraslih samic tigrastega komarja po vzorénih mestih v letu 2012

DATUM/LOKACIJA 2 6 7 8 9 VREME

28.07.2012 47 vzorcenje ni 2 1 8 jasno
potekalo

04.08.2012 27 vzorcenje ni 12 8 2 jasno
potekalo

11.08.2012 18 vzorCenje ni 7 3 3 jasno
potekalo

18.08.2012 6 vzoréenje ni 14 7 3 jasno
potekalo

25.08.2012 5 vzoréenje ni 31 10 17 jasno
potekalo

01.09.2012 21 46 14 2 6 padavine

08.09.2012 3 44 28 0 1 jasno

15.09.2012 0 0 0 0 2 jasno

22.09.2012 0 1 12 1 5 oblatno

29.09.2012 0 32 5 8 0 dez

06.10.2012 1 28 2 6 0 obla¢no

13.10.2012 1 1 1 5 0 rahel dez

20.10.2012 0 0 1 0 0 oblatno

27.10.2012 0 1 0 0 0 modan dez

03.11.2012 0 4 4 0 0 delno jasno

Prvo vzorcenje je potekalo 28.07.2012. Na razpolago smo imeli §tiri vzor¢na mesta in sicer
v Solkanu, na Pristavi, v Prvacini ter v atriju Mestne ob¢ine, kjer smo pasti postavljali ze
leta 2011. Peto vzoréno mesto je bilo na Gréni, a smo S postavljanjem pasti zaceli kasneje,
01.09.2012. V obdobju med 28.07.2012 in 08.09.2012 je bila Stevilénost tigrastih komarjev
zelo visoka na dveh vzorénih mestih in sicer v atriju Mestne obcine ter v Solkanu. Manjsa
StevilCnost pa je bila na Pristavi in v Prvacini. Od 22. septembra dalje je Stevil¢nost tigrastih
komarjev zelo upadla. Z vzoréenjem smo zakljucili 03.11.2012.

Skupno se je v pasti ujelo 527 odraslih samic tigrastega komarja. Najvecje Stevilo ujetih
samic tigrastega komarja smo zabelezili na lokaciji na Gréni (slabih 30 % vseh ulovljenih
odraslih samic tigrastih komarjev). Na lokacija v Solkanu in v atriju Mestne ob¢ine je $tevilo
za odtenek manjse. Najmanj komarjev se je ujelo na Pristavi (9,68 %) in v Prvacini (8,92
%) (Slika 12).
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Slika 12: Skupno §tevilo vseh ujetih odraslih samic tigrastega komarja v letu 2012 v odstotkih

4.1.3.1. Sezonska aktivnost odraslih samic tigrastega komarja po dnevih vzor¢enja

Na lokaciji v atriju Mestne obCine SM0 najvecje Stevilo ujetih samic tigrastega komarja ujeli

28.07.2012 in sicer 47. Na Gr¢éni smo zabelezili najvecje Stevilo 01.09.2012 (46). V Solkanu
se je, najved, 28 tigrastih komarjev ujelo 25.08.2012, prav tako na Pristavi (10 komarjev) in
v Prvacini (17 komarjev). Po 13.10.2012 belezimo upad stevila ujetih komarjev na vseh petih
lokacijah. Slika 13 prikazuje Stevilo ujetih odraslih osebkov tigrastega komarja po vzor¢nih

mestih v letu 2012.
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Slika 13: Stevilo ujetih odraslih samic tigrastega komarja po vzorénih mestih v letu 2012
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4.1.4. Primerjava S$tevilénosti odraslih samic tigrastega komarja med letoma 2011 in
2012

V letu 2011 je bilo §tevilo vzorénih dni 14, leta 2012 pa 15. Stevilo lokacij je bilo v obeh
letih enako, in sicer 5. Na lokaciji v atriju Mestne ob¢ine Nova Gorica smo $tevil¢nost merili
obe leti, medtem ko smo na ostalih lokacijah §tevi¢nost spremljali le v letu 2011 ali 2012.
Skupno stevilo ujetih odraslih samic tigrastega komarja v letih 2011 in 2012 je bilo 1467.
Od tega se je leta 2011 v pasti ujelo 940 osebkov, leta 2012 pa 527 osebkov. Tak$no
odstopanje v Stevilu lahko pripisujemo tudi dejstvu, da smo leta 2012 s pri¢etkom
postavljanja pasti na lokaciji na Gréni (kjer je bilo skupno Stevilo ujetih komarjev najvecie)

priceli z enomesecnim zamikom.

4.1.5. Primerjava Stevila ujetih odraslih samic tigrastega komarja po vzorénih mestih
v letih 2011 in 2012

Leta 2011 smo zabelezili tri vrhe v Stevilnosti v atriju Mestne obcine, in sicer Sestega
avgusta (34 osebkov), 13. avgusta (36 osebkov) in 19. avgusta (29 osebkov). Na vzorénem
mestu v Rozni Dolini sta bila izmerjena dva vrhova, in sicer Sestega avgusta (67 osebkov)
ter tretjega septembra (61 osebkov). Na ostalih treh lokacijah belezimo po en veéji vrh v
Stevilénosti, v Novi Gorici tretjega septembra (65 osebkov), pri knjiznici 19. avgusta (52
osebkov) in na AjSevici 25. septembra (17 osebkov). Leta 2012 smo zabeleZili po dva vecja
vrhova v §tevil¢nosti v Solkanu 25. avgusta (31 osebkov) in osmega septembra (28 osebkov)
ter na vzor¢nem mestu na Gréni prvega septembra (46 osebkov) in osmega septembra (44
osebkov). Za ostale tri lokacije je znacilen en vecji vrh v Stevilénosti ujetih osebkov, in sicer
v atriju mestne obcine 28. julija (47 osebkov) ter 25. avgusta manjSa vrhova na Pristavi (10
osebkov) in v Prvacini (17 osebkov).

Skupno je bila najvecja Stevilénost na vzorénem mestu v Rozni Dolini leta 2011, najmanjSa
pa na Pristavi v letu 2012 (Slika 14).
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Slika 14: Stevilénost ujetih odraslih samic tigrastega komarja po vzorénih mestih v letih 2011 in 2012.

4.2 Diskusija

Skupno smo v 29 vzor¢nih dneh ujeli 2068 komarjev, 1910 vrste tigrasti komar, 147 vrste
navadni hi$ni komar, 10 vrste Coquillettidia richardii ter en primer vrste Culex hortensis.

4.2.1. Skupno S$tevilo vseh ujetih vrst komarjev v letu 2011

Skupno se je v letu 2011 v pasti ujelo najve¢ tigrastih komarjev, delez ostalih vrst (Culex
pipiens, Coquillettidia richardii in Culex hortensis) pa je bil zanemarljiv. Mozen vzrok za
majhen ulov drugih vrst je ta, da je tigrasti komar popolnoma izpodrinil druge vrste komarje
v letu 2011 na obmoc¢ju Mestne ob¢ine Nova Gorica, majhen ulov pa je lahko tudi posledica
tega, da jih pasti ne privlacijo tako kot tigraste komarje ter, da ¢as ni bil pravi za njihovo

vzorcenje.

4.2.2. Skupno S$tevilo vseh vrst komarjev v letu 2012

V letu 2012 se je v pasti poleg tigrastega komarja ujela le ena vrsta komarja in sicer domaci
hi$ni komar Culex pipiens. Najvecja aktivnost te vrste je bila nepricakovano na vzorénem
mestu v Prvacini, kjer vrsta tudi dominira. Vzrok za takSen rezultat je mogoce iskati v mo¢ni
populaciji vrste Culex pipiens, Ki je tujerodna invazivna vrsta Aedes albopictus $e ni izrinila
1z svojega domorodnega okolja. Glede na to, da je lokacija v Prvacini primerna za naselitev
tigrastega komarja, o drugih vzrokih ne moremo govoriti. Najvecje Stevilo komarjev te vrste
se je v pasti ujelo 18.08.2012 in 08.09.2012, posledicno je bila Stevil¢nost odraslih samic
tigrastega komarja zelo nizka. Na ostalih lokacijah je bila aktivnost te vrste komarja
neznatna. Skupno se je leta 2012 v pasti ujelo 731 komarjev (samic in samcev). Tigrasti
komar je bil dominantna vrsta, le v Prvacini je dominiral Culex pipens. Ugotavljamo, da je
tudi v letu 2012 tigrasti komar izpodrinil ostale vrste komarjev, le na obmoc¢ju Prvacine mu
to Se ni uspelo, saj je populacija vrste Culex pipiens zelo mo¢na. Mozni vzroki za nizek ulov
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drugih vrst pa so bili, kot receno, v ¢asovnem obdobju vzorcenja, ki za druge vrste ni bilo

pravo, ter v pasteh, ki Stevil¢no privlacijo le tigraste komarje.

4.2.3. Stevilénost odraslih samic tigrastega komarja v letu 2011

Leta 2011 se je skupno na vzor¢nih mestih ujelo 940 odraslih samic tigrastega komarja.
Najvecja sezonska aktivnost je bila v Rozni Dolini (29,79 % tigrastih komarjev), verjetno
zato, ker je bilo vzor¢no mesto na lokaciji blizu vode, gozda ter vsakodnevnega zadrzevanja
ljudi in domacih Zivali. Past je bila postavljena pod streho parkiriS¢a v neposredni blizini
vrta. TakSen rezultat pripisujemo dobrim okoljskim razmeram (blizina dreves, vode, ljudi,
zaSCitenost pasti pred soncem). Tudi v Casu padavin je bilo to mesto pokrito, zato smo
pri¢akovali, da bo v takSnih razmerah ulov komarjev uspesen. ManjSo sezonsko aktivnost
smo zabelezili na vzorénih mestih v atriju Mestne obcine, pri knjiZnici in na vrtu hiSe v mestu
Nova Gorica. Vzrok je lahko le v slabsem delovanju jeklenke z ogljikovim dioksidom
oziroma njenim prehitrim praznjenjem. NajmanjSa sezonska aktivnost odraslih samic
tigrastega komarja je bila na vzorénem mestu na AjSevici. Vzoréno mesto je bilo zelo
podobno vzorénima mestoma v Rozni Dolini in pri knjiznici, a je bila oddaljeno od gosteje
naseljenih obmoc¢ji za ve¢ kot kilometer in posledicno tudi od vecjega Stevila mest za
razmnozevanje ter ljudi/vas¢anov, ki bi samice tigrastega komarja privlacili. Problem je bil
tudi v slabSem delovanju jeklenke z ogljikovim dioksidom.

Prvi vzoréni dan v letu (29.07.2011) sicer $e nismo imeli pripravljenih jeklenk z ogljikovim
dioksidom, ampak smo raziskavo kljub temu zaceli. V obdobju med 13.08.2011 ter
02.10.2011 je bila aktivnost tigrastega komarja na vseh obmocjih visoka. Temu je botrovalo
tudi vreme, saj je bilo v tem ¢asu son¢no, s povprecnimi temperaturami med 18 in 25°C
(ARSO, 2011). Maksimalna dnevna temperatura je bila v tem ¢asu med 29 in 33°C (ARSO,
2011). Velik upad Stevil¢nosti tigrastega komarja pa je bil zabelezen od 09.10.2011 dalje,
saj se je temperatura zraka zniZala za priblizno deset stopinj Celzija, kot posledica padavin.
Zadnji vzor¢ni dan je bil 30.10.2011, ko se je povprecna temperatura spustila na 8,5°C
(ARSO, 2011).

4.2.4. Stevilénost po posameznih lokacijah v letu 2011

Stevilo ujetih samic tigrastega komarja je glede na lokacije zelo variiralo, kljub temu, da so
bile na vseh lokacijah vremenske razmere enake na dan postavljanja pasti. Vecji vpliv na
Stevilénost ujetih samic tigrastega komarja je imela ucinkovitost jeklenke z ogljikovim
dioksidom. Njihova stevil¢nost je bila zaradi slabse ucinkovitosti jeklene manjsa. Jeklenke
pa niso bile na vseh mestih izpraznjene v istem casovnem obdobju. Nekatere So Se izpraznile
prej kot na drugih lokacijah.

Primerjava lokacij po datumih vzoréenja kaze, da se vrhovi v Stevil¢nosti ujetih osebkov
razlikujejo (Preglednica 7) in sicer je bilo najve¢ ujetih odraslih samic tigrastega komarja pri
knjiznici 19.08.2011, v atriju Mestne obc¢ine 13.08.2011, na vrtu hiSe v Novi Gorici
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03.09.2011, v Rozni Dolini 06.08.2011 ter na AjSevici 25.09.2011. Pri knjiznici je bila
Stevil¢nost osebkov najvisja pri povprecni temperaturi 25,2°C. V atriju Mestne ob¢ine je bila
Stevil¢nost najvisja pri povprecni temperaturi dneva 22,3°C, na vrtu hiSe v Novi Gorici
24,2°C, v Rozni Dolini pa pri povprecni temperaturi dneva 23,3°C (ARSO, 2011). Vecje
razlike v povpreénih temperaturah torej ni. Stevilénost ujetih samic na Ajsevici je bila
najve¢ja v obdobju, ko so se pricele temperature nizati (povprecna temperatura je bila
17,8°C) (ARSO, 2011), razlago za taksen rezultat pa lahko iS¢emo v moznih prilagoditvah
tigrastega komarja na niZje temperature na tem obmodju. Stevilénost tega dne je bila na
ostalih $tirih lokacijah nizka. Aktivnost osebkov je sicer od 25.09.2011 (konec poletja) dalje
moc¢no upadla. Mozen vzrok je njihov naravni cikel, saj se njihova aktivnost v tem obdobju
pri¢ne zmanjSevati. Poletne temperature med 20°C in 25°C so najprimernejSe za naravni
cikel tigrastega komarja (Caminade in sod., 2012). Nizko S$tevilo ujetih osebkov v obdobju
visokih temperatur je posledica pomanjkanja ogljikovega dioksida v jeklenkah.

Preglednica 7: Vrhovi $tevilénosti na posameznih lokacijah ter povpre¢na temperatura na dan najvedje Stevilénosti

LOKACIJA 1 2 3
VRH 19.08.2011 13.08.2011 03.09.2011 06.08.2011 25.09.2011
STEVILCNOSTI
POVPRECNA T 25,2 22,3 24,2 23,3 17,8

(4 9)

4.2.4.1. Lokacija pri knjiznici

Skupno se je na vzorénem mestu pri knjiznici ujelo 207 odraslih samic tigrastega komarja.
Prvi dan postavljanja je bilo Stevilo nizko izklju¢no zaradi neuporabe jeklenke z ogljikovim
dioksidom, kljub temu, da je bila na ta dan povpre¢na temperatura zraka 27°C (ARSO,
2011). Med 06.08.2011 in 17.09.2011 je bila S$tevilénost dokaj enakomerna z vrhom
19.08.2011, ko je bila povpre¢na temperatura najvisja (25,2°C) (ARSO, 2011).

4.2.4.2. Lokacija v atriju Mestne ob¢ine

Kot je prikazano na Sliki 10 je bila na vzorénem mestu v atriju Mestne ob¢ine Stevilénost
ujetih samic tigrastega komarja najvis§ja med drugim in etrtim tednom postavljanja pasti,
ko so bile povpre¢ne temperature med 22 in 25°C (ARSO, 2011). Velik padec v $tevil¢nosti
ujetih osebkov kljub ugodnim vremenskim razmeram belezimo 27.08.2011 in 03.09.2011
zaradi pomanjkanja CO2 v jeklenkah. Po ponovnem polnjenju jeklenk se je Stevil¢nost ujetih
osebkov povecala 10.09.2011, nato pa postopno padala sorazmerno z nizanjem temperatur
do zakljucka postavljanja pasti.

4.2.4.3. Lokacija na vrtu hise v mestu Nova Gorica

Slika 10 prikazuje aktivnost odraslih samic tigrastega komarja na vzorénem mestu na vrtu
hise v Novi Gorici, ki je bila dinami¢na ¢ez celotno obdobje postavljanja pasti. Stevilénost
komarjev je bila najvecja 03.09.2011, ko je bila izmerjena tudi najvecja maksimalna
temperatura zraka 33,3°C (ARSO, 2011). Kot na ostalih vzro¢nih mestih je bila 19.08.2011
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in 27.08.2011 tudi tukaj Stevil¢nost, kljub ugodnim vremenskim pogojem, nizka. Z nizanjem
povpreéne temperature po 23.09.2011 se je nizala tudi Stevilénost odraslih osebkov.

4.2.4.4.Lokacija v Rozni Dolini

Na vzorénem mestu v Rozni Dolini je bila skupna aktivnost odraslih samic tigrastega
komarja najvecja v letu 2011 v primerjavi z ostalimi lokacijami. Znacilna za to lokacijo sta
dva vrhova v Stevil¢nosti in sicer 06.08.2011 ter 03.09.2011, kar je rezultat ugodnih
vremenskih pogojev. Upad $tevil¢nosti je zaznati 19.08.2011 in 27.08.2011. Po 16.09.2011,
ko je povpre¢na temperatura padla za 5°C in ve¢ (ARSO, 2011) pa se Stevil¢nost odraslih
samic zmanj$evala. Zadnja dva tedna v oktobru se tako v pasti ni ujela nobena zival (Slika
10).

4.2.4.5. Lokacija na Ajsevici

Za vzoréno mesto na AjSevici je znacilno skupno najmanjse Stevilo ujetih odraslih samic
tigrastega komarja. Zanimivo je, da je najvecje Stevilo ujetih osebkov 25.09.2011, ko je bila
povpreCna temperatura nizja od povprecnih temperatur predhodnih datumov vzorcenja.
Mozni razlagi sta dve: taksno Stevilo ujetih komarjev je nakljuc¢no, saj v pasti v vseh dnevih
vzoréenja nismo ujeli ve¢ kot 17 odraslih samic tigrastega komarja ali pa je prilagoditev
tigrastih komarjev na nizjo temperaturo vplivala na njihovo aktivnost. Po drugem oktobru
se v pasti samice tigrastih komarjev niso ve¢ ujele. Stevilénost je prikazana na Sliki 10.

4.2.5. Stevilénost odraslih samic tigrastega komarja v letu 2012

Prvi vzor¢ni dan je potekal 28.07.2012 na stirih lokacijah v Mestni ob¢ini Nova Gorica
(Solkan, Pristava, Prvacina, atrij Mestne obcine). Na Gréni smo pasti prvi¢ postavili
01.09.2012. Med 28.07.2012 in 08.09.2012 je bila stevilénost tigrastih komarjev visoka na
dveh vzor¢nih mestih in sicer v atriju Mestne ob¢ine ter v Solkanu kot posledica okoljskih
razmer, saj je bila povprec¢na temperatura med 19 ter 28°C (ARSO, 2012), koli¢ina padavin
pa neznatna. Zaradi neucinkovitosti jeklenke z ogljikovim dioksidom je bilo $tevilo ujetih
komarjev manjse na lokacijah v Prvacini in na Pristavi. 15.09.2012 je bilo kljub ugodnim
vremenskim razmeram Stevilo ujetih komarjev zelo nizko, to pa zato, ker smo ravno v tem
¢asu ponovno polnili jeklenke z ogljikovim dioksidom in je bil ulov komarjev odvisen le od
atraktanta, ki pa na komarje ni deloval tako kot smo pri¢akovali. Od 22.09.2012 dalje je
Stevil¢nost tigrastih komarjev zelo upadla, saj je povprecna temperatura padla za 5°C zaradi
padavin (ARSO, 2012), ki so bile pogostejse do tretjega novembra, ko smo s postavljanjem
pasti zakljucili. Leta 2012 se je skupno na vzor¢nih mestih ujelo 527 odraslih samic
tigrastega komarja. Najvecja sezonska aktivnost je bila na lokaciji na Gréni, takoj za njo pa
Vv Solkanu. Podobno Stevilo osebkov Smo zabelezili tudi v atriju Mestne ob¢ine, medtem ko
je na lokacijah na Pristavi in v Prvacini Stevilénost komarjev manjSa. Lokacija na Gréni je
bila najverjetneje zaradi goste naseljenosti, Stevilnih vrtov ter velike koli¢ine stojece vode
najprimernej$a za vzor¢no mesto, tako so nam po predhodnem pogovoru zagotovili tudi
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prebivalci tega dela Nove Gorice. To velja tudi za lokacijo v Solkanu, ki sicer ni tako
strnjena. Lokacija v atriju Mestne ob¢ine pa je bila ze v letu 2011 ugotovljena kot primerna
za vzorcenje tigrastega komarja. Na majhno Stevil¢nost ujetih osebkov na Pristavi in v
Prvacdini pa so najverjetneje vplivale tehni¢ne tezave z jeklenko COz ter v primeru Prvacine
vedja Stevilénost komarja vrste Culex pipiens.

4.2.6. Stevilénost po posameznih lokacijah

V letu 2012 je bila Stevilénost najve¢ja 25.08.2012 in sicer v Solkanu, na Pristavi in v
Prvacini. Na ta dan je bila povprecna temperatura zraka 25,4°C. Na Gr¢ni je bila aktivnost
najvecja 01.09.2012, ko je bila povprecna temperatura zraka 19,2°C. V atriju Mestne ob¢ine
pa je bila najvecja Stevilénost odraslih samic tigrastega komarja 28.07.2012, ko je bila
povprecna temperatura 25,9°C (ARSO, 2012). Na splosno je Stevilénost na vseh lokacijah
variirala. Po 01.09.2012 pa je upadla v Prvaéini, na Pristavi ter v atriju Mestne obcine,
medtem, ko je bila na Gréni in v Solkanu Se vedno visoka. Na padec Stevil¢nosti torej ni
povsem vplivalo znizanje temperatur in vec¢ja koli¢ina padavin. Ponekod je bilo nizko §tevilo
ujetih komarjev posledica izpraznitve jeklenke oziroma samih tezav z cevko, ki je CO2

sproscala v okolje.

Preglednica 8: Vrhovi $tevilénosti na posameznih lokacijah ter povpre¢na temperatura na dan najvedje Stevilénosti

LOKACIJA 2 6 7
VRH 28.07.2011 01.09.2012 25.08.2012 25.08.2012 25.08.2012
STEVILCNOSTI ‘
POVPRECNA T 25,9 19,2 25,4 25,4 25,4

(4 9)

4.2.6.1. Lokacija v atriju Mestne ob¢ine

Na vzorénem mestu v atriju Mestne obcine je bila Stevilénost odraslih samic prvi dan
vzor¢enja visoka, takoj zatem pa je enakomerno padala do 25.08.2012, Ceprav je bila
povprecna temperatura na dan vzoréenja visoka (tudi do 27°C) (ARSO, 2012). Razlog za
takSen padec lahko pripisujemo slabemu delovanju jeklenke s CO.. Kljub padavinam (22,8
mm) (ARSO, 2012), je stevilénost malenkost narasla 01.09.2012, a je ta ponovno padla
naslednji dan vzorcenja in tako do zadnjega dne vzorcenja. Padec Stevil¢nosti sovpada s

padcem povprecne temperature ter vecjo koli¢ino padavin.

4.2.6.2. Lokacija v Solkanu

Stevilénost odraslih samic tigrastega komarja je bila na vzorénem mestu v Solkanu dokaj
dinamicna. Po zacetni nizki Stevilénosti med 28.07.2012 in 18.08.2012, se je le-ta mocno
zvisala 25.08.2012 in nato zopet padla 01.09.2012 kot posledica padavin. Na splosno je bilo
vzoréno mesto in njegova okolica gosto poseljena, tako da o drugih vzrokih ne moremo
govoriti. 08.09.2012 je Stevilénost spet narasla, nato pa postopno padala do zadnjega

vzorénega dne.
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4.2.6.3. Lokacija na Gr¢ni

01.09.2012 in teden kasneje, je bila Stevil¢nost odraslih samic tigrastega komarja najvisja,
Kljub padavinam 01.09.2012, najbrz zaradi prijaznosti stanovalcev te hiSe, ki so nam past
med padavinami premaknili pod streho. 15.09.2012 in 22.09.2012 je bila aktivnost nizka
oziroma ni¢na zaradi izpraznitve jeklenke z ogljikovim dioksidom ter zmanjSanja povprecne
temperature za 5°C (ARSO, 2012). Kljub znizanju temperatur se je Stevilénost samic zopet
povecala 29.09.2012 in 06.10.2012 najverjetneje kot posledica normalnega delovanja
jeklenke s CO2. Od 13.10.2012 dalje je Stevil¢nost padala. Zadnji dan vzoréenja je sicer
malenkost narasla (Stiri ujete samice), vendar je to posledica naklju¢nih dogodkov.

4.2.6.4. Lokacija na Pristavi

Na vzor¢nem mestu na Pristavi je bila aktivnost odraslih samic tigrastega komarja, ¢ez vso
obdobje postavljanja pasti, nizka. Najveéja Stevilénost je bila 25.08.2012 (10 ujetih
osebkov). Manjse zvisanje Stevil¢nosti je sledilo e 29.09.2012, vendar razlogov za to ni
iskati v ugodnih vremenskih razmerah. Edina mozna razlaga za tako nizko $tevilo ujetih
samic tigrastega komarja je v oddaljenosti lokacije od gostejSe poselitve ter tehni¢nih

problemih z jeklenko oziroma cevko, ki je sproscala ogljikov dioksid v okolje.

4.2.6.5. Lokacija v Prvadini

Tako kot na vzorénem mestu na Pristavi, je bila Stevilnost odraslih samic tigrastega komarja
nizka tudi na lokaciji v Prvacini. Edini vrh v Stevilénosti je bil dosezen 25.08.2012, ko je
bila povprec¢na temperatura 25,4°C (ARSO, 2012). Po tem datumu vzoréenja je Stevilénost
padla, za malenkost se je dvignila le Se 22.09.2012. Razlog za tako nizko Stevil¢nost lahko
najdemo v neucinkovitosti jeklenke ter vecji Stevilénosti druge vrste komarja (C. pipiens),
ki pa bo predstavljena v naslednji tocki. O drugih razlogih ne moremo govoriti, saj je bila ta
lokacija gosto poseljena, v blizini vrtov, posod z vodo, ljudi in domacih Zivali.

4.2.1.3 Primerjava sezonske aktivnosti v letih 2011 in 2012

S postavljanjem pasti v Mestni ob¢ini Nova Gorica smo tako v letu 2011 kot v letu 2012
priceli v istem Casovnem obdobju. V obeh letih smo skupno postavili devet pasti na razli¢nih
vzorénih mestih v Mestni ob¢ini Nova Gorica. Na vseh lokacijah smo pri¢akovali, da bo
aktivnost odraslih samic tigrastega komarja visoka, glede na okolje, $tevilo ljudi in
zagotovila tamkajSnjih prebivalcev, da je Stevilo komarjev visoko.

Skupno Stevilo ujetih odraslih samic tigrastega komarja v letih 2011 in 2012 je bilo 1467.
Od tega se je leta 2011 v pasti ujelo skoraj dvakrat ve¢ osebkov kot leta 2012 (Slika 16). K
temu rezultatu najve¢ botruje dejstvo, da smo leta 2012 skoraj polovico Casa spremljali
sezonsko aktivnost na Stirih in ne na petih vzorénih mestih pa tudi vremenske razmere so
bile leta 2012 slabse kot v letu 2011 (vecja koli¢ina padavin, manj son¢nih dni) (ARSO,
2011, 2012).
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Leta 2011 smo skupno pasti postavljali Stirinajst vzorcnih dni, leta 2012 pa petnajst vzorcnih
dni. Stevilo lokacij je bilo pet v letu 2011, v letu 2012 pa prvi mesec §tiri, nato do konca
vzorcenja pet. Ker je bila v obeh letih le ena lokacija skupna (atrij Mestne ob¢ine), lahko
neposredno primerjamo $tevilénost komarjev med leti samo za to lokacijo. Leta 2011 je bilo
na vzor¢nem mestu ujetih ve¢ osebkov tigrastega komarja kot v letu 2012. V letu 2011
belezimo dva vrhova v Stevilénosti, leta 2012 pa en vecji vrh. Sezonska aktivnost je bila na
tem vzorénem mestu najvec¢ja konec julija in zacetek avgusta. V obeh letih je Stevilcnost
upadla po desetem septembru, leta 2012 je bil padec sicer moc¢nejsi kot leta 2011, kot

posledica slabsih vremenskih pogojev.

Leta 2011 smo zabelezili tri vrhe v Stevilnosti v atriju Mestne obcine, in sicer Sestega
avgusta (34 osebkov), 13. avgusta (36 osebkov) in 19. avgusta (29 osebkov). Na vzorénem
mestu v Rozni Dolini sta bila izmerjena dva vrhova, in sicer Sestega avgusta (67 osebkov)
ter tretjega septembra (61 osebkov). Na ostalih treh lokacijah belezimo po en veéji vrh v
Stevilénosti, v Novi Gorici tretjega septembra (65 osebkov), pri knjiznici 19. avgusta (52
osebkov) in na AjSevici 25. septembra (17 osebkov). Kot vidimo je bila glede na vrhove
sezonska aktivnost v letu 2011 najvecja v zacetku in v sredini meseca avgusta ter v zaCetku
septembra. Leta 2012 so bili vrhovi manjsi. Zabelezili smo po dva ve¢ja vrhova v Stevilénosti
v Solkanu 25. avgusta (31 osebkov) in osmega septembra (28 osebkov) ter na vzorénem
mestu na Gréni prvega septembra (46 osebkov) in osmega septembra (44 osebkov). Za ostale
tri lokacije je znacilen en vecji vrh v Stevilcnosti ujetih osebkov, in sicer v atriju mestne
obc¢ine 28. julija (47 osebkov) ter 25. avgusta manjSa vrhova na Pristavi (10 osebkov) in v
Prvacini (17 osebkov).

Skupno je bila najvecja Stevil¢nost odraslih samic tigrastega komarja na vzorénem mestu v
RozZni Dolini leta 2011, najmanjSa sezonska aktivnost pa na Pristavi v letu 2012 (Slika 32).
Zanimivo je dejstvo, da sta ti dve obmocji oddaljeni manj kot kilometer in da si vzorcni
mesti zelo podobni (veliko dreves, grmovja, vrtovi, vecja koli¢ina vode, vsakodnevno
zadrzevanje ljudi). TakSen rezultat je lahko posledica slabSega delovanja jeklenke z
ogljikovim dioksidom na Pristavi leta 2012 in neugodnih vremenskih pogojev. Na vzorénem
mestu v atriju Mestne obcine se je v letu 2011 ujelo 35 osebkov ve¢ kot leta 2012. Vzrok
lahko tako najdemo tudi v slab$ih vremenskih pogojih v letu 2012, kjer je bilo Stevilo
son¢nih dni manjge kot leta 2011 ter koli¢ina padavin ve&ja. Stevilnost tigrastih komarjev je
bila tako leta 2011 vecja kot leta 2012.

Stevilo ujetih odraslih samic je bilo tako najvedja konec julija, konec avgusta in zadetek
septembra. Skupno je bila torej v obeh letih Stevilénost najvecja v sredini in koncu avgusta
ter v zacetku septembra. Kljub temu, da je bil vrh v Stevil¢nosti tudi konec julija, 0 aktivnosti
zaradi le enega vzorénega dneva v tem mesecu ne moremo govoriti. Na splosno je bila

Stevil¢nost vecja v letu 2011.
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Vecje stevilo odraslih samic tigrastega komarja v letu 2011 belezimo tudi, ¢e primerjamo
skupno $tevilo ujetih komarjev med obema vzor¢nima letoma. Razlog za takSen rezultat je
mogoce pripisati slabSim okoljskim pogojem v letu 2012 in sicer je bilo v tem letu vec dni s
padavinami in manj dni obsijanih s soncem. Vzrok lahko najdemo tudi v pogostejSih
tehni¢nih tezavah z jeklenkami z ogljikovim dioksidom, ki so se prehitro praznile in je zato
plina zelo hitro zmanjkalo. Tezave smo imeli tudi s cevkami, ki so CO2 sprosc¢ale v okolico
saj so se, zaradi prevelikega tlaka, ki je nastajal v jeklenkah, snele iz pasti in tako
onemogocale normalno sproséanje plina v okolico.



Zoratti Padovan J. Sezonska aktivnost tigrastega komarja (Aedes albopictus) v MO Nova Gorica v letih 2011 in 2012.
Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2021 36

5 ZAKLJUCEK

Sezonska aktivnost tigrastega komarja v Mestni ob¢ini Nova Gorica je bila v letu 2011 visja
kot v letu 2012. Najvecje Stevilo ujetih komarjev je bilo na vzor¢nih mestih v Rozni Dolini,
pri knjiznici, na vrtu hiSe v centru mesta, v atriju Mestne obgine ter na Gréni. Stevilo ujetih

tigrastin komarjev je bilo na splosno visoko.

V letu 2011 je bila aktivnost samic tigrastega komarja najvecja meseca avgusta na vseh
vzorénih mestih, leta 2012 pa je bila aktivnost za malenkost vi§ja v mesecu septembru kot v
mesecu avgustu. V tem obdobju zato priporo¢amo, da se prebivalci ¢im bolj izogibajo
okolju, kjer se nahaja tigrasti komar oziroma se izogibajo takSnim obmoc¢jem v ¢asu njihove
najvecje aktivnosti (zjutraj in pozno popoldan). Priporo¢ena je tudi uporaba zascitnih mrez
na oknih in vratih, ki komarjem onemogoca vstop v notranjost hi$ in redno praznjenje in
¢is¢enje posod, kamor komarji odlagajo svoja jajéeca. Po potrebi pa je dobro uporabiti tudi
repelente (spreje, kreme) oziroma sredstva za zaS€ito proti komarjem, ki pa naj bodo ¢im
bolj prijazna kozi ¢loveka.

Zaradi velike populacije tigrastega komarja v poletnem obdobju na obmocju Mestne ob¢ine
Nova Gorica obstaja velika nevarnost morebitnega izbruha virusov, ki jih ta invazivna vrsta
lahko prenasa. Poleg endemic¢nih izbruhov bolezni nevarnost predstavljajo tudi ljudje, ki se
vracajo iz potovanj v eksoti¢nih dezelah, zato naj ob prihodu domov spremljajo svoje
zdravstveno stanje in s tem preprecijo izbruh bolezni na naS§em obmocju.

V bodoce bi bilo nadalje koristno preverjati sezonsko aktivnost tigrastega komarja, saj smo
po pogovoru s Stevilnimi obcani zasledili tarnanje nad vedno ve¢jo Stevilénostjo tigrastih
komarjev, ki so zelo agresivni in v poletnih mesecih povzrocajo nemalo tezav. Invazija
tigrastega komarja v Novi Gorici je postala velik problem, ki se brez dodatnih ukrepov ne
bo uspela zaustaviti. Z njimi bi zmanjsali prisotnost tigrastega komarja v mestu in njegovi
okolici. Potrebno bi bilo spremljati njegovo sezonsko aktivnost od zacetka pomladi do konca
jeseni. V prihodnjih letih priporocamo merjenje sezonske aktivnosti na vzorénih mestih v
atriju Mestne ob¢ine, na Gréni, v Solkanu ter v RoZni Dolini, poleg nastetih pa tudi na novih
lokacijah. Le-teh bi bilo lahko vec¢, saj Mestna ob¢ina Nova Gorica obsega veliko vedji
prostor, kot smo ga sami z raziskavo pokrili. Glede na to, da je bila le ena lokacija (Prvacina)
oddaljena ve¢ kilometrov od ostalih, bi zato dolocili po eno vzoréno mesto v vsaki krajevni
skupnosti Mestne obcine, kjer je Stevilénost tigrastega komarja zagotovo visoka. 1z izkuSenj
sicer vemo, da je ze sama pridobitev vzorénih mest prva ovira do spremljanja sezonske
aktivnosti.

Potrebno bi bilo tudi izobrazevati prebivalstvo o nacinih zatiranja komarja, saj lahko s
pravilnim ravnanjem v okolici njihovih bivalis¢ preprecijo Sirjenje ne le tigrastega komarja
ampak tudi drugih vrst komarjev (pokrivanje posod z vodo, izlivanje vode iz podstavkov za
lonénice, skladiS¢enje gum v kleteh in ne odprtih prostorih, ¢iS€enje in praznjenje bazenov,
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ki jih je v poletnem ¢asu na obmocju Nove Gorice ogromno, odstranjevanje divjih
odlagalis¢). Obcane bi bilo potrebno pogosteje seznanjati tudi o boleznih, ki jih tigrasti
komar prenasa. Pogostej$a mora biti tudi povezava s sosednjo Italijo, kjer so sprejeli Ze vrsto
ukrepov za zmanjSanje Stevil¢nosti tigrastega komarja, med drugim tudi uporabo larvicidov,
ki jih uporabljajo za zatiranje li¢ink v vodnem okolju (Venturelli, 2008).
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Slike lokacij postavljanja pasti v Mestni obcini Nova Gorica v letih 2011 in 2012

Vzoréno mesto v atriju Mestne ob¢ine Nova Gorica (Foto: Katja Kalan).



Mesto postavitve pasti za komarje pred stavbo goriske knjiznice (GoogleMaps).

Vzor¢no mesto pred stavbo goriske knjiznice (Foto: Katja Kalan).



Vzoréno mesto v mestu Nova Gorica (Foto: Katja Kalan).



Mesto postavitve pasti na Gréni (GoogleMaps).

Vzor¢no mesto na Gréni (Foto:

Jana Zoratti Padovan).



Mesto postavitve pasti v Rozni Dolini (GoogleMaps).

Vzoréno mesto v Rozni Dolini (Foto: Katja Kalan) (GoogleMaps).



Vzoréno mesto na Ajsevici (Foto: Katja Kalan).



Mesto postavitve pasti v Solkanu (GoogleMaps).

Vzor¢no mesto v Solkanu (Foto: Jana Zoratti Padovan).



Mesto postavitve pasti na Pristavi (GoogleMaps).

Vzor¢no mesto na Pristavi (Foto: Jana Zoratti Padovan).



Mesto postavitve pasti v Prvac¢ini (GoogleMaps).

Vzoréno mesto v Prvacini (Foto: Jana Zoratti Padovan).



