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Izvlecek:

Mokris¢a so izredno dinamiéni ekosistemi, za katere je znalilna stalna ali obCasna
poplavljenost. Poplavni gozdovi kot ena izmed oblik mokriS¢ se pojavljajo na rastiscih, ki
SO neposredno vezana na rezime poplavljanja rek, potok in jezer. Obmocje raziskave se
osredotoca na gramoznico Krapje, ki lezi v poplavnih gozdovih reke Mure. Gozdovi ob
reki so vkljuceni v sklop omrezja Natura 2000, v njih pa je skupaj zabelezeno 30
zavarovanih vrst ptic. V poplavnih gozdovih ob gramoznici se izvaja gospodarska secnja,
posledi¢no so gozdovi vegetacijsko osiromaseni, prevladujejo mlada drevesa, grmis¢na
plast in podrast pa sta revni. Na podlagi popisa ptic smo zeleli pridobiti podatke o
prisotnosti in Stevilcnosti vrst, S katerimi smo v nadaljnji analizi izracunali gnezditveno
gostoto in stopnjo dominance in rezultate primerjali z raziskavo od Vogrina (2010). S tem
smo zeleli dokazati, da ima gospodarska dejavnost gramoznice vpliv na tamkajSnjo
zdruzbo ptic. Za prikaz vpliva seCnje na Stevil¢nost ptic smo izvedli analizo vrst po
habitatnih niSah, obsega gramoznice in gostote dreves. Spremembe v stevil¢nosti SO najbolj
vidne pri specialisti¢nih vrstah, ki so vezane na kompleksne razmere znotraj posameznih
gozdnih zdruzb. 1z rezultatov lahko sklepamo, da smo na podlagi primerjave in analiz
obmocja dokazali, da se stanje okoliskih poplavnih gozdov slabsa, Stevilénost izbranih

specialisti¢nih vrst ptic pa je v primerjavi s podobnimi sestoji drugje nizja. Na podlagi
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analize predlagamo ukrep nadomestnega habitata, ki bo prispeval k temu, da se Stevil€nost

vrst, ki so vezane na ohranjene nizinske poplavne gozdove, zvisa ali vsaj ohrani.
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Abstract:

Wetlands are highly dinamic ecosistems which are characterized by permanent or
occasional flooding. Flooded forests as one of the forms of wetlands, occur in areas that
are directly bound to water and flooding regime of nearby rivers, streams and lakes. Our
research area focuses on an active gravel pit Krapje, which lies in the flooded forest of
Mura river. The forests along Mura are a part of Natura 2000 network. In the flooded
forest near the gravel pit industrial logging is carried out, consequently the forest is
predominated by young trees, with poor layers of shrub and understorey. Through our
conducted bird census we wanted to obtain data about the presence and the abundance of
bird species. With the gathered data we calculated the breeding densities and degree of
dominance, which we compared with the study from Vogrin (2010). Comparing our results
with 2010 study, we wanted to prove that the industiral activity has an impact on local bird
communities. With analyzing bird species by habitat niches, the changes in gravel pit
perimeter and the density of trees, we wanted to prove that industiral logging has an impact
on the abundace of birds. Most noticabe changes in abundance are present in specialists,
which can be directly linked with the lack of complex vegetational structure and

conditions of the forest community. Our result prove that the condition of surrounding




Hofferle P. Primerjava avifavne na obmoc¢ju gramoznice ... ukrepov za ohranitev ugodnih razmer za ptice.

Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2017 \
flood forests has degarded. Consequently the abundance of selected bird species is lower in

comparison to other similar habitats. On the basis of our analysis and given results, we
propose a measure in a form of substitute habitat which will contribute to the increase, or
at least preservation, of the abudance of species that are bound to older preserved flooded

forest.
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SEZNAM KRATIC
ITV —invazivne tujerodne vrste

GERK — zemljis¢a v uporabi kmetijskih gospodarstev
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1 UvOD

1.1 OPREDELITEV PROBLEMA

Magistrsko delo obravnava problematiko izvajanja gospodarske dejavnosti na obmocju
poplavnega gozda Mure. Gospodarska dejavnost na obmoc¢ju ima nezanemarljiv vpliv na
okoliske pti¢je zdruzbe, saj jim z intenzivnimi posegi vpliva na strukturne znacilnosti
dostopnega zivljenjskega prostora. Obmocje sestavlja edinstven habitat nizinskega
poplavnega gozda, v katerem zivijo mnoge zavarovane in redke vrste, med njimi tudi
belovrati muhar (Ficedula albicollis) in srednji detel (Dendrocopos medius), katerih
Stevil¢nost pa zaradi gospodarske dejavnosti upada. Da bi lazje razumeli problem je najprej
potrebno predstaviti vplive, Ki jih ima lahko ¢lovekova dejavnost na okolje.

Povrsinski kop je proces izkopavanja kovinskih rud in kamnin, ki lezijo blizu povrsja, z
odstranjevanjem materiala, ki lezi zgoraj, ter lomljenjem in odlaganjem rude (Ferjanci¢
2007, cit. po KVP 2006) in je kot industrijska dejavnost ze vrsto let razSirjen po celem
svetu. Gramoznice tako kot peskokopi, glinokopi in kamnolomi spadajo med t.i.
povrsinske kope in s tem tudi med rudarske dejavnosti (Vogrin 1994). Izkopi peska v
obliki gramoznic v strugah ali na poplavnih podro¢jih, ki so zaradi nanosa rek bogata z
gramozom in peskom, so se ez leta izkazali za dejavnost, ki ima na okolje ve¢ negativnih
vplivov. Pod bistvene obremenjujoce dejavnike lahko Stejemo fizicne spremembe reliefa in
krajine, vpliv na hidrosfero, rastlinstvo, tla in atmosfero ter zmanjSanje oziroma
spremembe Zivljenjskih prostorov okoliSkega rastlinstva in zivalstva (Vogrin 1994).
Pogosto se zgodi, da na taksnih osiromaSenih obmocjih, zaradi odsotnosti avtohtone flore
in favne, prazne ekoloske niSe zasedejo alohtone ali celo invazivne vrste, kar vodi do
zmanjSanih moznosti za ponovno vzpostavitev prvotnega stanja obmocja. Na taksSnih
obmocjih pogosto najdemo le vrste, ki so generalisti in so proti spremembam v okolju bolj
odporni kot vrste, ki za svoje bivanje v prostoru potrebujejo posebne pogoje.

Antropogeni vplivi na ekosisteme in njihove funkcije so veliki in se bodo v prihodnosti
verjetno Se nadaljevali. S pomocjo ocene stanja habitatov na podlagi kazalnikov lahko
ocenimo trenutno ekolosko stanje raziskovalnega obmocja. Dober kazalnik stanja v okolju
so pogosto ptice, saj je njthovo vzorcenje razmeroma lahko, hkrati pa se na spremembe v
okolju odzovejo hitro. Pri oceni stanja zivljenjskega prostora, v katerem zivi raziskovalna
vrsta, je treba upostevati ekologijo posameznih vrst, ki imajo pri izbiri habitata tocno
dolo¢ena merila. V gozdu na izbiro gnezditvenega prostora ptic vpliva sestava, struktura in
razporeditev vegetacije ob izbranem prostoru. Posamezne strukture, kot so na primer
drevesni listi ali grmi$¢na plast privabljata razli¢ne vrste ptic, ki SO neposredno vezane na
te strukture, bodisi zaradi gnezdenja ali katerih drugih dejavnosti. Gosta in bogata
vegetacija predstavlja idealne pogoje za zadostne koli¢ine plena, ki pa z odstranitvijo
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dreves ali grmiS¢ne plasti pada. Starost dreves in kompleksnost habitata so merila, ki so
pomembni pri obstoju in spremembah v pti¢jih zdruzbah. Tako na primer primarni duplarji
z luknjami ustvarjajo ustrezne habitate sekundarnim duplarjem, ki jih uporabljajo v ¢asu
gnezditve.

Mnoge studije so dokazale, da imajo gozdni habitati z manj kot 50 % delezem odraslih
dreves negativen ucinek na vrste, ki so vezane na starejSe gozdne sestoje, kamor spadajo
tudi primarni in sekundarni duplarji. Lichstein in sod. (2002) so v svoji raziskavi ugotovili,
da so pozno sukcesijske vrste ptic, kot sta akadijski tiran¢ek (Empidonax virescens) ali
modri gozdicar (Setophaga caerulescens) pozitivno korelirani s povrsino starejsih gozdov
v krajini. Zgodnje sukcesijske vrste, kot sta brkati gozdicar (Setophaga pensylvanica) in
¢rnoglavi ¢ivka¢ (Pipilo erythrophthalmus), pa so bile najtesneje korelirane s koli¢ino
mlaj$ih gozdov v krajini. Zaradi fragmentacije in se¢nje v gozdnih habitatih pogosto
prihaja do sprememb v strukturi in obnavljanju vegetacije in posledi¢no do padca
reproduktivnega uspeha vrst in manjs$anja velikosti populacije. Easton in Martin (2002) po
pregledu literature navajata, da gnezditveni uspeh gozdnih ptic pevk po navadi znasa manj
kot 50 %. V primeru fragmentacije ali sprememb v habitatu, ko se zmanjsajo dostopnost
plena, gnezditvenih mest, moznost najdbe partnerja ali pa se poviSa stopnja bolezni ali
plenjenja, pa je stopnja gnezditvenega uspeha Se nizja. Ucinek fragmentacije in sprememb
je bolj viden na primeru gozdov, ki se nahajajo v bliZini urbanih obmocij ali kmetijskih
povrsin (Easton in Martin 2002 cit. po Robinson in sod. 1995, Donovan in sod. 1997 in
Saab 1999).

Pri ohranjanju diverzitete in nacrtu upravljanja gozdnih sestojev, kjer poteka gozdarska
dejavnost je kljuéno dologiti intenziteto vpliva antropogenih motenj. Stevilne $tudije so
dokazale, da je pravilno zastavljeno upravljanje in izkori§¢anje gozdnih virov klju¢no pri
zmanjSanju ucinka vpliva fragmentacije in izgube habitatov. V manjSem merilu na lokalni
ravni lahko kakrsnokoli upravljanje z gozdnimi viri pomeni izboljSanje habitata za
dolocene vrste, medtem ko se bo na raun tega zmanjsala koliina ustreznega habitata
drugih vrst (Lichstein in sod. 2002).

1.2 NAMEN IN CILJ MAGISTRSKEGA DELA

Trenutno aktivna gramoznica Krapje lezi na obmoc¢ju poplavnih gozdov ob reki Muri v
obcini Ljutomer in je del omrezja obmocij Nature 2000. Po Uredbi o posebnih varstvenih
obmocij (obmoc¢ja Natura 2000) (Ur. I. 49/04, 110/04, 59/07, 43/08, 8/12, 33/13, 35/13 —
popr., 39/13 — odl. US, 3/14 in 21/16) je obmoc¢je v Naturo 2000 vklju¢eno kot posebno
ohranitveno obmocje (SAC) in posebno obmocje varstva (SPA) (Uredba o posebnih
varstvenih obmoc¢jih... 2004). Na obmocju reke Mure je v obmocje Natura 2000
vkljucenih 9 habitatnih tipov, Sestintrideset (36) zavarovanih Zivalskih in rastlinskih vrst in
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trideset (30) zavarovanih vrst ptic (Naravovarstveni atlas, 2017). V ta namen so za
obmocje doloCene varstvene usmeritve, kamor spadajo tudi nacrtovanje in izvajanje

posegov ter druge dejavnosti ¢loveka.

Obseg gramoznice Krapje se s pomoc¢jo mehanizacije in podiranjem dreves pove€uje na
racun okoliskih poplavnih gozdov. Poplavni gozdovi so pomemben zivljenjski prostor za
Stevilne vrst dvozivk in ptic, ki jim kompleksne grmiS¢ne in drevesne plasti poplavnih
gozdov nudijo ugoden habitat. Poleg Sirjenja obsega gramoznice velik problem v
poplavnih gozdovih v blizini gramoznice predstavlja tudi gospodarska se¢nja, zato so
drevesa v gozdu po vecini mlada, grmi$¢na plast pa je revna.

Z nadaljevanjem gozdarske dejavnosti lahko pri¢akujemo, da bo za Stevilne znacilne vrste
obmodja, zaradi nizanja kakovosti gozdnega habitata ob gramoznici, poiskati nov
nadomestni habitat. Poleg nizanja kakovosti habitata so se na obmoc¢ju zaradi intenzivne
gospodarske dejavnosti razSirile tudi invazivne tujerodne vrste, ki Se dodatno odvzemajo
prostor znacilnim vrstam obmoc¢ja. Brezine gramoznice so zaradi izkoriS§¢anja gramoza
strme in neporasle in tako predstavljajo idealne razmere za Sirjenje manj obcutljivih,
tujerodnih invazivnih vrst, predvsem zeli$¢nih vrst rastlin.

Z magistrskim delom Zzelimo na podlagi pregleda obmocja in popisa gnezdilk po obstojeci
metodi popisa po linijskem transektu na obmocju gramoznice Krapje raziskati, ali
Stevilénost znacilnih vrst ptic poplavnega gozda ob reki Muri upada. Pri tem si bomo
pomagali s predhodno opravljeno raziskavo iz leta 2010, ki jo je opravil Vogrin (2010) Za
analizo obstojeCih podatkov in primerjavo trenutnega in preteklega stanja si lahko
pomagamo pri iskanju ustrezne literature. S pregledom obstojece literature bomo
ovrednotili, kateri so glavni vplivi, ki bi lahko povzro¢ili upad znacilnih gozdnih vrst ptic.

Cilj magistrskega dela je preuciti in analizirati spremembe v avifavni ob gramoznici Krapje
med letoma 2010 in 2016, ter podati predloge za ohranitev kljuc¢nih vrst ptic poplavnega
gozda ob Muri. Zeljene cilje magistrske naloge bomo dosegli S popisom avifavne v letu
2016 in primerjavo rezultatov s stanjem iz leta 2010. Na osnovi ugotovitev ter analize
literaturnih in drugih virov bodo pripravljene usmeritve za prihodnje ureditve s ciljem
ohranjanja kljuénih vrst in njihovih habitatov.
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1.3 RAZISKOVALNE HIPOTEZE

HIPOTEZA 1

Predpostavljamo, da se je Stevil¢nost vrst in sestava pti¢je zdruzbe ob gramoznici Krapje
med leti 2010 in 2016 spremenila.

HIPOTEZA 2
Predpostavljamo, da intenzivna se¢nja dreves v gozdu na obmocju gramoznice Krapje
vpliva na Stevilénost gnezdecih vrst.

HIPOTEZA 3
Predpostavljamo, da bodo predlagani ukrepi prispevali k izboljSani kvaliteti zivljenjskega
prostora tamkaj$njih vrst ptic.
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2  MOKRISCA

Mokrisc¢a so izredno dinami¢ni ekosistemi z znacilno zdruzbo rastlin in Zivali, ki jih zaradi
zdruzevanja in prepletanja lastnosti kopenskih in vodnih ekosistemov pogosto opredelimo
kot prehodna obmocja ali ekotone. Za mokris¢a je znacilno, da so stalno ali ob¢asno pod
vodo, pogosto pa jih definiramo glede na njihove hidroloSke in biotske znacilnosti in
funkcije ki jih opravljajo. V mnogih krajinah so mokri$¢a porazdeljena heterogeno v obliki
manjSih, izoliranih neenotnih obmocij (zaplat), na katera ima moc¢an vpliv okoliski habitat.
(Whited in sod. 2000). Pojavljajo se preko Sirokega obmocja razli¢nih hidroloskih razmer v
vseh geografskih Sirinah in nadmorskih visinah. (Agencija Republike... 2016). Ramsarska
konvencija o mokris¢ih v 1. ¢lenu definira mokri§¢a kot »... obmocja mocvirij, nizkih barij,
Sotis¢ ali vode, naravnega ali antropogenega nastanka, stalna ali obcasna, s stojeco ali
tekoco vodo. Voda je lahko sladka, brakicna ali slana. K mokriscem spadajo tudi obmocja
plitvega obalnega morja ...« (RAMSAR 2016). Zaradi svojih edinstvenih funkcij in
lastnosti mokris¢a veljajo za obmocja visoke biotske pestrosti, nekateri pa so jih v
prispodobi oznacili tudi kot “biotski supermarket” (Agencija Republike... 2016, cit. po
Barbier in sod 1997).

Razvoj in znacilnosti Stevilnih Zivalskih in rastlinskih vrst, ki sestavljajo biocenozo
mokri$¢, so v veliki meri odvisni od fizikalnih in kemijskih lastnosti vode ter vodnega
rezima obmodja (Agencija Republike... 2016). Agencija Republike Slovenije za okolje
(2016) pravi, da mokris¢a razvrSs€amo glede na hidroloske (vir, tip in prisotnost vode),
talne in vegetacijsko ekoloSke znacilnosti (tip tal, vegetacija vodnih rastlin, poplavni gozd
itd.), lego (morska, obalna, celinska ...) in ¢lovekov vpliv in delovanje (primarna ali
sekundarna, antropogena ali naravna). Zaradi vloge mokriS¢ pri kroZenju vode in kemi¢nih
snovi v okolju (predvsem pri ohranjanju kakovosti in koli¢ini vode) se jim pogosto v pravi
“ledvice pokrajine” (Agencija Republike... 2016, cit. po Barbier in sod, 1997). Adamus
(2014) trdi, da tip in funkcijo mokris¢ doloca vodni reZim obmocja, ki se nanasa na
globino, trajanje (hidroperiodo), frekvenco, dnevna nihanja in sezonski ¢as podtalnice in
povrsinskih vod. Obstoj in funkcija mokrisS¢ ter njihove flore in favne je v veliki meri
odvisna predvsem od manjSih sprememb v viSini podtalnice, povrSinskih voda in padavin,
ki dosezejo mokris¢a. Razpon in stopnja nihanja vodostaja vplivata na sestavo, biomaso in
kaljenje rastlinskih vrst v mokri$¢ih (Adamus 2014, cit. po Hull in sod. 1989, Hudon 1997,
Shay in sod. 1999). Adamus (2014) v pregledu literaturnih virov povzema, da ima
povecanje stopnje, pogostosti in dolzine poplavljanja, v odvisnosti od zaCetnega stanja in
medsebojnega vpliva razli¢nih dejavnikov v okolju, lahko Stevilne vplive na mokrisca, kot

SO na primer:
— odmiranje dreves in spremembe v vegetaciji ter poviSanje deleza odprtih vodnih in
kopenskih povrsin (Adamus 2014 cit. po Adamus in Brandt 1990, Adamus in sod.

2001),
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— poplavljanje nekaterih zelis¢nih rastlinskih vrst, predvsem invazivnih vrst in
fakultativnih kazalnikov mokrisénih pogojev, ki so pogosto povezani z bolj
suhimi, visje lezeCimi habitati (Adamus 2014 cit. po Drinkard in sod. 2011),

— poviSanje ali zmanjSanje kompeticije med rastlinskimi vrstami in Stevila herbivorjev,

— kakovostnejsi habitat za vodne ptice, nevretencarje, ribe in nekatere dvozivke
(Adamus 2014 cit. po Adamus in Brandt 1990, Adamus in sod. 2001),

— poviSanje diverzitete vodnih nevretencarjev in rastlin in izboljSanje povezanosti v
prehranjevalnih spletih (Adamus 2014 cit. po Wisinger in sod. 1999, Duffy 1999,
Ludwa in Richter 2000)

— izbolj$ana povezljivost mokris¢

— izboljSano krozenje vode, stopnja rasti mnogih rastlinskih vrst, ustvarjanje novih
obmocij novacenja ribjih mladic, genski pretok flore in favne (Adamus 2014 cit.
po Adamus in Brandt 1990, Adamus in sod. 2001).

Naravne motnje, kot so pozari, invazije zuzelk ali ujme lahko zlahka sprozijo spremembe v
hidrologiji na povr§ju in posledicno povzrocijo, ali ojacajo obstojece hidroloske
spremembe znotraj mokrisS¢, ki so odgovorne za nastanek, unicenje ali spremembe v
funkciji mokris¢ (Adamus 2014, cit. po Geertsema in Pojar 2007). Pod glavne ekoloske
funkcije mokri$¢ lahko navedemo vzdrzevanje vodnega rezima in kakovosti vode, katerih
procesi pomagajo pri zniZzevanju poplavnih valov, vzdrZzevanju vodnega rezima, bogatenja
podtalnice, ¢iS¢enju vod, zaustavljanju in odlaganju usedlin ter zmanjSevanju onesnazenja
in erozijskih dejavnosti. S pretokom hranilnih snovi zagotavljajo primarno produkcijo ter
razgradnjo in proizvodnjo snovi in biomase (Sovinc 1999). Mokris¢a imajo tudi veliko
zmoznost nalaganja odvecnega ogljika, ki igra bistveno vlogo pri zmanjSevanju vpliva
podnebnih sprememb (Keddy in sod. 2009). Zaradi vpliva kulturnih in ekonomskih
vrednot sistema razvitih drzav nam mokris¢a nudijo tudi druzbeno-ekonomsko funkcijo.
Zaradi svoje estetske in naravne vrednosti so pogosto kraj, kamor ljudje zahajajo na
rekreacijo ali sprostitev. Z vidika gospodarstva mokris¢a sluzijo kot obmocja, kjer je

mozna proizvodnja razli¢nih naravnih dobrin, kot je na primer les (Sovinc 1999).

Danes so mokrisca ogrozena predvsem zaradi clovekovih posegov v okolje, ki spreminjajo
dinamiko delovanja mokris¢. Clovek lahko na mokris¢a vpliva neposredno z izsusevanjem,
gozdarstvom, zasipavanjem, izkori§¢anjem mineralnih in ne mineralnih dobrin, ali
posredno s spreminjanjem dinamike odlaganja usedlin zaradi grajenih objektov, kot so
jezovi ali globoki kanali, spreminjanjem hidroloskega rezima zaradi infrastrukture in
posedanjem zaradi ¢rpanja surovin kot so nafta, plin ali podtalnica (Sovinc 1999, cit. po
Dugan 1990). Pod pomembnejse spremembe zaradi posrednega in neposrednega delovanja
Cloveka lahko nedvomno Stejemo spremembe v hidroloski funkciji mokriS¢ in biotski
pestrosti obmoc¢ja. Whigham (1999) pravi, da so mnoge vrste, ki so vezane na mokrisca,
ogrozene predvsem zaradi nizanja kakovosti vode v mokris¢ih, fizi¢nih sprememb porecja,
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ki mokri§¢a zalagajo z nadzemno in podzemno vodo ter invazij tujerodnih zivalskih in
rastlinskih vrst. Zaradi Stevilnih vplivov ¢lovekovih dejavnosti na obstoj mokris¢ je bila
leta 1971 sprejeta Ramsarska konvencija o mokrisc¢ih, kjer so opredeljeni kot obmocja
mednarodnega pomena, zlasti kot, habitati vodnih ptic. Obmodja so vzpostavljena z
namenom spodbujanja ohranitve in upravljanja mokriS¢ ter zagotavljanjem ohranitve
biotske raznovrstnosti, predvsem vodnih ptic. Po 2. odstavku 2. ¢lena Ramsarske
konvencije se mokri$¢a uvrstijo na seznam »na podlagi njihove mednarodne pomembnosti
po ekoloskih, botanicnih, zooloskih, limnoloskih ali hidroloskih merilih.« (RAMSAR,
2016). Agencija Republike Slovenije za okolje (2016) navaja, da morajo biti
naravovarstveno bolj pomembna mokris¢a, vkljucena v del obstojeCih ali planiranih
zavarovanih obmocij, ekolosko pomembnih obmocij ali naravnih vrednot (Zakonu o
ohranjanju narave 2003), po Direktivi o prostozive¢ih pticah in Direktivi o habitatih
vkljuena v mrezo Natura 2000, ali del mednarodno pomembnih obmo¢ij (Agencija
Republike... 2016 cit. po Ramsar 1971).

2.1 MOKRISCA KOT HABITATI ZA PTICE

Vecina ptic v svojem habitatu izkori§¢a podobne vire, to so na primer voda za kopanje in
pitje, hrana, kot so zuzelke ali plodovi, zavetje pred plenilci in naravnimi vplivi in prostor,
kjer opravljajo ostale zivljenjske funkcije. Kljub skupni lastnosti izkori§¢anja podobnih
virov pa je vsaka izmed vrst anatomsko, morfolosko in fiziolosko drugace prilagojena na
okolje, v katerem prebiva. Mokri$¢ne vrste ptic so prilagojene na nacin zivljenja, ki jim
omogoca prezivetje v habitatih, kjer so pogoste spremembe v vodnem reZimu, hkrati pa
jim omogoca izkoriS¢anje tako kopenskih kot tudi vodnih habitatov, bodisi v smislu
prehranjevanja, parjenja ali katere koli druge izmed zivljenjskih funkcij (Weller 1999).

Mokris¢a so znana predvsem kot habitati, kjer je diverziteta ptic bogata in unikatna. K
temu v veliki meri prispeva primarna produktivnost mokris¢ (fluktuacije vodnega rezima),
ki ustvarja heterogenost obmocja in S$tevilne ugodne mikrohabitate. Zaradi svoje
dinami¢nosti so mokri§¢a habitati, ki jih pogosto sezonsko ali periodicno izkori¢ajo
selivke in nomadske vrste ptic, na diverziteto in zdruzbo pti¢jih vrst v mokris¢ih pa ima
vpliv tudi velikost mokrisca (Weller 1999).

Primarne rastlinske vrste posameznih tipov mokris¢ predstavljajo enega izmed klju¢nih
dejavnikov, ki dolocajo, katere vrste ptic bodo naselile mokris¢e. Posamezni strukturni
elementi rastlinskih vrst, kot so premer debla, presvetljenost kroSnje ali prisotnost
grmiscnih vrst predstavljajo mikrohabitate za mnoge vrste ptic, ki jim ta prostor lahko sluzi
za razli¢ne dejavnosti (Weller 1999). Holmes in Robinson (1981, 1982, 1984), sta v svojih
raziskavah ugotovila, da doloCene vrste ptic za prehranjevanje prednostno izberejo
nekatere vrste dreves, ki jim omogocajo prehranjevanje z izbrano vrsto ¢lenonozcev, s
¢imer pa so vrste, prilagojene z edinstvenimi morfoloSkimi in etoloSkimi lastnostmi, kot je
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na primer oblika kljuna ali nacin lova. Tiste vrste, ki imajo mo¢no korelacijo z dolo¢eno
rastlinsko vrsto ali strukturnim elementom imajo pogosto neenotno porazdelitev hkrati pa
kazejo moc¢no habitatno selektivnost (Sherry in Holmes 1985 cit. po Holmes in Robinson
1981).

V obreznih habitatih pogosto rastejo drevesne in grmiS¢ne vrste, ki jih najdemo v
mokrisc¢ih. Taksni habitati so vegetacijsko bolj bogati, saj povezujejo vodne in kopenske
habitate, zato predstavljajo pomemben habitat za mnoge vrste ptic. Ptice pevke in muharji,
ki gnezdijo v drevesnih in grmis$¢nih plasteh, so v taks$nih habitatih pogosti, saj je koli¢ina
hrane zaradi blizine vodnih teles in Stevilnih vegetacijskih plasti zadostna. V obreznih
habitatih so tako na primer dominantne drevesne vrste jelSa ali vrba, ki lahko prezivijo
periodicna poplavljanja tudi v casu rasti. Ptice z izkoriS€anjem habitata in virov v
mokris¢ih neposredno vplivajo na njegov razvoj, delovanje in strukturo. Z zmoznostjo
letenja neposredno vplivajo na biodiverziteto, saj omogoc¢ajo prenos semen in jajéec
nevretencarjev v oddaljena mokris¢a, kot so na primer poplavni gozdovi ob rekah (Weller
1999).

2.2 VPLIV GOZDARSTVA IN SECNJE NA MOKRISCA

Gozdarska dejavnost z neposrednimi ali posrednimi vplivi secnje v ali izven obmodij
mokriS¢, vpliva na njihovo fizi€no, kemicno in biolosko funkcijo. Pogosto je vpliv obeh
nacinov secnje odvisen od tipa mokrisc¢a v ali ob katerem se ta dejavnost izvaja. Verjetnost,
da bo imela gozdarska dejavnost vpliv na vodni reZim (tj. zviSanje vodostaja) mokrisca je
ve€ja v primeru, da se dejavnost izvaja neposredno v obmocju mokris¢a (odstranitev
dreves neposredno iz mokri$¢) ali v njegovi neposredni bliZini. Pri tem je pomembna tudi
velikost samega obmocja secnje, v primerjavi s povodjem mokris¢a. Vpliv secnje izven
obmocij mokriS¢ je odvisen od Sirine in karakteristike varovalnih pasov mokriS¢ ali t.i.
poto¢nih, obreznih in mokri§énih obmocij upravljanja. Najpogosteje varovalne pasove
predstavlja vegetacija, ki ni podvrzena se¢nji in pomaga ohranjati kvaliteto vode v potokih
in mokris¢ih. Ta obmocja predstavljajo eno izmed moznosti potencialnega zmanjSevanja
negativnih vplivov seCnje ali drugih dejavnosti na bliznja vodna telesa. Poleg vpliva na
vodna telesa pa vegetacija s pomocjo korenin ohranja sposobnost prsti, da omogoca
prodiranje vode, rastline iz prsti posrkajo zadostne koli¢ine vlage, kar omogoca prsti, da
prevzema zadostne koli¢ine vode, ki odteka po povrsini, ogljik, ki ga prispevajo rastline,
oskrbuje mikrobne zdruzbe, ki so bistvene pri odstranjevanju onesnazeval, senca kroSenj

pa omogoca hlajenje povrSinskih voda (Adamus, 2014).

Adamus (2014) v svojem pregledu navaja splosne kazalnike, ki se uporabljajo za
ocenjevanje vpliva gozdarske dejavnosti na hidroloske spremembe v mokriscih, in sicer so
to koli¢inski in ¢asovni donos vode v obmocja mokris¢, maksimalna in minimalna visSina
vodostaja in hitrost pretoka vode v mokriscih, dnevne ali letne fluktuacije v vodostaju in
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pretoku, odstotek dni v letu, ko je mokris¢e poplavljeno in ko je mozno izmeriti
neprekinjeni in skupni tok, ter odstotek razpolozljive vode, katere koli¢ina je pridobljena iz
primerjave koli¢ine podzemnih voda in odtokom povrSinskih voda ter koli¢ino neposrednih
padavin (sneg ali dez). Adamus (2014) po raziskavi Taylor (1993) opisuje, da so na
obmocjih, kjer se¢nja presega priblizno 14 % povodja, vidna dnevna in/ali sezonska

nihanja v vodostaju manjsih vodnih teles, ki lezijo nizje kot mokrisca.

Vplivi obstojece ali nove infrastrukture se lahko primerjajo ali celo presezejo vpliv senje
na obmocjih mokris¢, saj spreminjajo koli¢ino in/ali stopnjo in ¢as odtekanja vode ter delez
padavin, ki prodrejo v tla in postanejo podtalnica. Zmanjsa se zmoznost poplavljanja rek,
kar znizuje obmocja mokriS¢ ali pogostost poplavljanja, ki je potrebno za vzdrzevanje
nekaterih njihovih funkcij. Adamus (2014) v svoji literaturi navaja, da so pomembnejsi
vplivi gradnje novih cest, ki vplivajo na hidrologijo mokris¢, predvsem:

— upocasnitev in ob¢asno prenchanje odtekanja vode ali toka v reCnem kanalu,

— slabsa povezanost naravnih drenaz, ki potekajo vzporedno s cesto,

— izkopavanje v pobocja in podtalno vodo, posledi¢no

— vecje koli¢ine vode, ki teCejo po povrSini ter znizana funkcija prsti, da veze

onesnazevala

— odstranitev vegetacije, kar ima vpliv na spremembe v viSini vodostaja

2.3 VPLIV INVAZIVNIH TUJERODNIH VRST NA MOKRISCA

Vnos invazivnih tujerodnih vrst (v nadaljevanju ITV) na nova obmocja je najpogosteje
mogo¢ s pomocjo Cloveka, ki namerno ali nenamerno dolocenemu organizmu pomaga
premagati geografske ovire, ki so organizem zadrzevale znotraj njegovega primarnega
areala. Namerni vnos rastlin pogosto predstavljajo vrste, ki so zanimive predvsem z vidika
dobickonosnosti. To so lahko lovne, reintroducirane in eksoti¢ne vrste, okrasne in uzitne
rastline ali domace Zivali. Nenamerni vnosi tujerodnih rastlin se najpogosteje dogajajo s
pomocjo gospodarske in industrijske dejavnosti ¢loveka, kot je na primer transport

razli¢nih deponiranih materialov, kmetijskih pridelkov in mehanizacije, strojna kosnja ipd.
(Jogan in Kos 2012).

Jogan in Kos (2012) razlagata, da mora tujerodna vrsta za uspe$no naselitev premagati
nekatere ovire. Prvo oviro predstavlja transport v novo okolje, ki ga preZivijo le najbolj
odporne vrste. Ce vrsta preZivi transport, mora za uspe$no naselitev v okolju premagati
ekolosko oviro, ki jo predstavlja prilagoditev vrste na novo zivljenjsko okolje in razmere.
Ce se vrsti v novem okolju uspe prilagoditi na razmere, mora za uspe$no vzpostavitev nove
populacije premagati reproduktivno oviro. Ko vrsti uspe premagati oviro in se v novem
okolju uspesno razmnozuje, Se ne pomeni, da bo ta vrsta invazivna. Znacilnosti, ki loci
tujerodne in ITV je predvsem intenzivno S$irjenje, ki v naseljenih habitatih povzroca
bistvene spremembe v zgradbi in delovanju ekosistema (Jogan in Kos 2012).
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V Sloveniji so med naravnimi habitatnimi tipi najbolj ogrozena obre¢na visoka steblikovja
in grmis¢a ter poplavni gozdovi. Z vidika naravovarstveno pomembnih obmocij se
problemi najpogosteje pojavljajo v poplavnih logih ravninske vzhodne Slovenije (Jogan in
sod 2012). ITV rastline imajo s stalis§¢a ohranjanja biodiverzitete najvecji vpliv v
aluvialnih gozdovih, obreznih pasovih vzdolz vodotokov in gozdovih panonskega obmodja
(Zelnik 2012 cit. po Essl in Rabitsch 2002). Zelnik (2012) tudi trdi, da invazivne vrste
vplivajo tudi na biodiverziteto pti¢jih vrst. Na zgradbo in delovanje ekosistemov imajo
najvecji vpliv rastlinske vrste z novo ali redko rastno obliko, hkrati pa se lahko zaradi
invazivnih tujerodnih vrst, kot je na primer orjaSka zlata rozga (Solidago gigantea),
japonski dresnik (Fallopia japonica) ali topinambur (Helianthus tuberosus) spremeni
hitrost in smer sukcesije (slika 1) (Zelnik 2012 cit. po Essl in Rabitsch 2002).

Slika 1: Primer gostega sestoja topinamburja (H. tuberosus) (vir: Detoxtela. Topinambur 2017)

Mokrisca so $e posebej ranljiva na vnos in vzpostavitev 1TV, kar potrjujejo tudi podatki, da
je 24 % svetovno najbolj invazivnih vrst prav mokris¢nega tipa. Zaradi izvajanja in vpliva
razliénih gospodarskih in drugih ¢lovekovih dejavnosti na obmocju mokris¢ se dandanes
sreCujemo s problemom vnosa Stevilnih invazivnih zivalskih in rastlinskih vrst. Mnogo
invazivnih vrst v mokris¢ih tvori monokulture, kar spreminja strukturo dostopnega habitata
ter posledicno znizuje biodiverziteto in vpliva na prehranjevalno mrezo, krozenje
nutrientov in produktivnost mokris¢ (Zedler in Kercher 2004). Invazivne vrste, ki
naseljujejo mokrisc¢a, se od ostalih invazivnih vrst razlikujejo na razli¢ne nacine:
— po nacinu raznosa semen — pogosto se raznasajo s pomocjo vode
— po nacinu raznosa rastlin ali rastlinskih delov, ki se lahko raznasajo preko plavanja
na vodi
— velika koli¢ina zra¢nega tkiva, ki §¢iti podzemno tkivo rastline pred poplavljanjem in
anoksi¢nimi razmerami v podlagi ter omogoca ucinkovito izrabo ogljika za rast
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— hitra absorpcija hranil za naglo rast rastline

Jogan in sod. (2012) po viru Jogan (2005) navajajo, da so s stalis¢a naravovarstveno
pomembnih mokri$¢nih habitatov v Sloveniji ITV najbolj problemati¢ne v porecjih Save z
Ljubljanico, Drave in Mure. Zaradi ITV so najbolj prizadeta tista mokrisca, ki so v stiku z
velikimi nizinskimi rekami osrednje in vzhodne Slovenije, Ljubljanskim barjem, Jovsi s
soses¢ino in nizinskimi pasovi spodnje Mure (Tabela 1) (Jogan in sod. 2012 cit. po Jogan

2005).

Preglednica 1: Pojavljanje ITV rastlin na nekaterih pomembnih slovenskih mokris¢ih (vir:
Jogan in sod. 2012)

Obmocje & o= o g
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» § % £ S5 24w 3 % © 4

- © ks > Sdoedefe [EFSTE |5 |B S8 S

T | Ja 23S JSYSHESYSFE [EYSIE |2 |2 YR

S |sSS s ysTeyedesgsgeaS9SgS |S S8 | |89 8ss

2 S22 qlds9Sda s g7 s [E9EHS |2 (29383

0 IS <9< I I SAEHU QU JUJHUL YU O [TJHY=7 o |X |XJH o
Cerknisko jezero 2 [ X X
Cezsota 2 X X
Jovsi, Vrbina, Dobrava 11 x x x [x X X X X |x Ix [x
Krakovski gozd 7 x X [x X X X %
Ljubljansko barje 14 x x X |x |x |x x Ix |x |x [x X X X
Planinsko polje 4 X X X X
Radensko polje 6 X X X X X |x
Secoveljske soline 2 X X
spodnja Drava 9 |x X |x |x [x X X X X
spodnja Mura 13 |x X X X X X X X |x |x X X X

V Sloveniji je po podatkih iz zbirke Flora Slovenije najpogostej$a tujerodna invazivna
vrsta, ki naseljuje naravne in sonaravne habitate, med katere uvrs¢amo tudi mokrisca,
orjaska zlata rozga (S. gigantea). Sledijo ji robinija (Robinia pseudacacia L.), zlezava
nedotika (Impatiens glandulifera), enoletna suholetnica (Erigeron annuus) in japonski
dresnik (Fallopia japonica) (Tabela 2).
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Preglednica 2: Tabela najpogostej§ih ITV rastlin v naravnih in sonaravnih habitatih
(taksoni, ki imajo v zbirki podatkov navedenih vsaj 10 lokalitet) (vir: Zelnik 2012)

St. podatkov

1. Solidago gigantea Aiton 390
2 Robinia pseudacacia L. 311
3. Impatiens glandulifera Royle 305
4. Erigeron annuus (L.) Pers. 267
5. Fallopia_ Jjaponica (Houtt.) Ronse Decr: in F. x 152
bohemica (Chrtek & Chrtkova) J.P. Bailey
6. Rudbeckia laciniata L. 149
7. Echinocystis lobata (Michx.) Torr. & A. Gray 127
8. Impatiens parviflora DC. 99
9. Helianthus tuberosus L. 97
10.  Juncus tenuis Willd. 93
11.  Solidago canadensis L. 92
12. Ambrosia artemisiifolia L. 73
13.  Acernegundo L. 55
14.  Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. 36
15.  Ailanthus altissima Desf. 29
16. Bidens frondosa L. 21
17.  Aster squamatus (Spreng.) Hieron. 16
18.  Physocarpus opulifolius (L.) Maxim. 14
19.  Pinus strobus L. 12
20. Quercus rubraL. 11

Potencialno najbolj negativen uc¢inek na biodiverziteto mokris¢ ima po podatkih iz zbirke
Flora Slovenije robinija, sledita pa ji orjaska zlata rozga in japonski dresnik (Preglednica 3)
(Zelnik 2012). Zelnik (2012) v svojem poglavju navaja, da je bilo v popisanih celinskih
mokri§¢ih po Sloveniji mo¢ najti 3,1 % podatkov o uspevanju invazivnih tujerodnih rastlin,
med potencialno najbolj ogrozajoci vrsti pa uvrs¢amo orjasko zlato rozgo in enoletno
suholetnico.

Preglednica 3: Tabela ITV rastlin s potencialno najbolj negativnim ucinkom na
biodiverziteto v naravnih in sonaravnih habitatih (vir: Zelnik 2012)

$§t. podatkov

1. Robinia pseudacacia L. 311
2. Solidago gigantea Aiton 390
3 Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decr. in F. x bohemica 152
* (Chrtek & Chrtkova) J.P. Bailey
4. Rudbeckia laciniata L. 149
5. Helianthus tuberosus L. 97
6. Ailanthus altissima Desf. 29
7. Acernegundo L. 55
8. Solidago canadensis L. 92
9. Parthenocissus quinquefolia (L.) Planch. 36
10. Echinocystis lobata (Michx.) Torr. & A. Gray 127
11. Elodea canadensis Michx. 228
12. Impatiens glandulifera Royle 305
13. Juncus tenuis Willd. 93
14. Erigeron annuus (L.) Pers. 267
15. Ambrosia artemisiifolia L. 73
16. Impatiens parviflora DC. 99
17. Bidens frondosa L. 21
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2.4 POPLAVNI GOZDOVI

Kljub mnogim razli¢nim tipom mokri§¢ smo se zaradi izbrane teme magistrske naloge
odlo¢ili, da bolj podrobno opisemo poplavne gozdove, ki so primarni habitatni tip na
raziskovalnem obmocju, ki ga obravnavamo v tej nalogi.

Poplavni, moc¢virni in obrezni gozdovi, za katere uporabljamo skupni izraz log, dobrava ali
grez (Dakskobler in sod. 2013) so ena izmed oblik mokriS¢, ki se pojavljajo na poplavnih
ravnicah rek (Hughes 2003). Taks$ni tipi gozdov predstavljajo prepletanje razli¢nih
kompleksnih zdruzb, ki se razvijejo na rastiS¢ih, ki so neposredno vezana na rezime
poplavljanja rek, potokov ali jezer (Hughes 2003; Dakskobler in sod. 2013). Za obmocja je
znacilno periodi¢no poplavljanje, nalaganje usedlin, ki so bogati s hranili, izredno visoka
vrstna pestrost in produktivnost (Kosir in sod. 2013 cit. po Deiller in sod. 2001, Mitsch in
Gosselink 2000 in Schnitzler 1994). Razvijejo se na hidromorfnih razvitih ali nerazvitih
obrec¢nih, oglejenih in psevdooglejenih tleh (Dakskobler in sod. 2013) in kot ena izmed
oblik mokriS¢ v globalnem obsegu pokrivajo polovico skupne povrSine mokris¢ (Kocjan in
sod. 2011). Obstoj poplavnih gozdov je tako v veliki meri odvisen od vzorcev poplavljanja
in sedimentacije rek, re¢nih tokov, vlaznih in odprtih povrsin za obnovo ter obmodij, ki so
primerna za Sirjenje in nastanitev mladih rastlinskih vrst. Poplavni gozdovi igrajo
pomembno vlogo pri:
— prenosu organskega materiala v vodne habitate, kot so na primer listi ali manjsi kosi
lesa, kjer sluZijo kot vir hrane mnogim vrstam organizmom (Hughes 2003)
— prenosu vecjih lesnih ostankov, s ¢imer posledi¢no zviSujejo kompleksnost strukture
obmocja ter omogoc¢ajo nastajanje novih vodnih habitatov (Hughes 2003)
— zagotavljanju gozdnih koridorjev skozi krajino, ter priskrbi organizmov z razlicnimi
viri (Hughes 2003; Kosir in sod. 2013)
— zagotavljanju obmocij za drstenje mnogih vrst rib (Hughes 2003)
— skladis¢enju in obnovi vodnih virov (Hughes 2003)
— recikliranju hranil in posledi¢no zmanjSevanju onesnazevanja gospodarskih in
kmetijskih dejavnosti (Hughes 2003)

Med poplavnimi gozdovi lo¢imo dva tipa sestojev — sestoji s trdimi ter sestoji z mehkimi
lesnimi vlagoljubnimi vrstami. Sestoji z mehkimi lesnimi vrstami ali logi so po vecini
sestavljeni iz drevesnih vrst, kot so bela vrba (Salix alba), krhka vrba (Salix fragilis), ¢rni
topol (Populus nigra) in beli topol (Populus alba) (Slika 5) (Kosir in sod. 2013 cit. po
Schnitzler 1994). Dakskobler in sod. (2013) definirajo log kot: »praviloma mlajsi razvojni
stadij v sukcesijskem nizu zara$canja prodis¢ od bregov rek proti starejSim recnim
terasam«.

V sestojih, kjer najdemo vrste s trSim lesom, pogosto prevladujejo dolgoziveée vrste, kot
so beli jesen (Fraxinus excelsior), ostrolistni jesen (Fraxinus angustifolia), dob (Quercus
robur), poljski brest (Ulmus minor) in dolgopecljati brest (Ulmus laevis) (Kosir in sod.
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2013 cit. po Schnitzler 1994). Dakskobler in sod. (2013) dobrave definirajo kot sestoje s
trdimi listavci, ki so navadno v zrelejsih razvojnih stadijih, uspevajo na bolj razvitih
obrecnih tleh in so bolj oddaljeni od re¢nih bregov. Grez ali ¢reta je oblika poplavnega
gozda, kjer se podlaga ugreza pod nogami in je odvisna od stojece talne vode (Dakskobler
in sod. 2013).

=" = P4 e }' e ' 253 Viiod s

=

Slika 2: Primer loga na poplavnih ravnicah ob reki Muri (vir: GoForMura)

V Sloveniji so Dakskobler in sod. (2013) v tipologijo gozdnih rastis¢ vkljucili Stiri tipe
poplavnih gozdov, in sicer: 1. vrbovje s topolom, Il. nizinsko ¢rnojelsevje, 111. dobovje ter
dobovo belogabrovije in vezovje in V. gorske obrezne ter orogene listnate gozdove. Eden
najvecjih ostankov aluvialnih hrastovih gozdov pri nas je Krakovski gozd, ki se razteza na
povrsini 4000 ha, obdajajo pa ga Stevilna mocvirja ter poplavni in mokrotni travniki. Poleg
Krakovskega gozda je pri nas mednarodno priznano pomembno obmogje tudi Dobrava z
Jovsi, ki obsega gozdne zdruZzbe nizinskih poplavnih gozdov doba in belega gabra ter
ekstenzivne mokrotne travnike ob reki Sotli. V Prekmurju je najvecji gozd ¢rne jelse v
Srednji Evropi, imenovan Crni log, ki skupaj zaseda 1200 ha, vetinsko pa obmogje
prekrivajo poplavni gozdovi (70 %) (Kocjan in sod. 2011). Poleg prej nastetih obmodij v
Sloveniji so poplavni gozdovi v Sloveniji, razsirjeni ob vecini naSih vec¢jih rek, kot so
Mura, Dragonja, Sava, Sora, Krka, Kolpa itd., ter v sledovih ob ponikalnicah na kraskih
poljih kot sta Planinsko in Cerknisko polje. V Sloveniji so na obmo¢jih poplavnih gozdov
raz§irjene mnoge vrste redkih in zavarovanih vrst rastlin, kot so na primer nemski strojevec
(Myricaria germanica), poletni veliki zvon¢ek (Leucojum aestivum) in mocvirski tulipan
(Fritillaria meleagris). Poleg rastlinskih vrst pa poplavnih gozdovih najdemo tudi mnoge
zavarovane vrste ptic in dvozivk (Dakskobler in sod. 2013). Skozi Cas so bili in Se vedno
so mnogi poplavni gozdovi podvrzeni fragmentaciji, gozdarski dejavnosti, regulaciji recnih
strug ter drugim ¢lovekovim dejavnostim (Kosir in sod. 2013 cit. po Klimo and Hager
2001). Te dejavnosti imajo vpliv na povezljivost rek in njihovih poplavnih ravnic ter
zmoznost obnove poplavnih gozdov (Hughes 2003). Zaradi ¢lovekovega posega in Sirjenja
njegove dejavnosti v poplavne gozdove so se danes ze precej razsirile mnoge invazivne
vrste. Dakskobler in sod. (2013) navajajo, da so med vsemi gozdnimi tipi v Sloveniji vdoru
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invazivnih vrst, kot so na primer robinija (Robinia pseudoacacia), amerikanski javor (Acer

negundo) topinambur (Helianthus tuberosus) ali orjaska zlata rozga (Solidago gigantea),
najbolj izpostavljeni prav poplavni gozdovi.
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3 GRAMOZNICE

Izkop peska, kot industrijska dejavnost je ze vrsto let razSirjena po celem svetu.
Gramoznice tako kot peskokopi, glinokopi in kamnolomi spadajo med t.i. povrSinske kope
in s tem tudi med rudarske dejavnosti (Vogrin, 1994). PovrSinski kop je proces
izkopavanja kovinskih rud in kamnin, ki lezijo blizu povrsja, z odstranjevanjem materiala,
ki leZzi zgoraj, ter lomljenjem in odlaganjem rude (Ferjan¢i¢ 2007 cit. po KVP 2006).
Recne struge in poplavna obmocja so industrijsko pomembna obmocja pridobivanja
takSnih materialov, zato izkop gramoza iz teh habitatov lahko poteka v razli¢nih oblikah.

3.1 VPLIV GRAMOZNIC NA HABITATE

Izkopi peska v obliki gramoznic v strugah ali na poplavnih obmocjih rek, ki so zaradi
nanosa bogata z gramozom in peskom, so se skozi leta izkazali za dejavnost, ki ima na
okolje veliko negativnih vplivov, kot so fiziéne spremembe reliefa in krajine, degradacijo

okoliskih habitatov, vpliv na hidrosfero, rastlinstvo, tla in atmosfero (Vogrin 1994).

Z odstranitvijo usedline iz recne struge v obliki gramoznic se pred in za aktivnim
obmocjem izkopa ustvarjajo strmi vrezi, ki vplivajo na obstoje¢e razmerje med vsebnostjo
usedlin in re¢no kapaciteto prenosa materiala vzdolZ re¢nega toka (Kondolf in sod. 2001
cit. po Sandecki 1989). Zaradi zviSanega pretoka v zgornjem toku reke pred izkopom so
najpogostejSe posledice vrezov nestabilnost recne struge (erozije in izpodkopavanje
brezin), infrastrukturna Skoda (spodjedanje podpornih stebrov pri mostovih) in
onesnazevanje podzemnih voda. Pri onesnazevanju podzemnih voda je treba poudariti, da
vrezi obi¢ajno zniZajo vodostaj reke, kar vodi do zmanjSanega skladiS¢enja podzemeljskih
voda (Kondolf in sod. 2001).

Znizanje vodostaja in upad podzemne vode lahko povzroci korenite ekoloske in krajinske
spremembe, kot je na primer izguba obreZzne vegetacije, Ki se pojavi zaradi neuspeSnega
raznosa semen vzdolZ rec¢ne struge (Kondolf in sod. 2001 cit. po Reilly in Johnson 1982,
DeBano in Schmidt 1989). Poleg fizi¢nih posledic ima izkop v recni strugi tudi bioloski
vpliv na organizme, ki zivijo v vodnem okolju. Neposreden, zacasen vpliv, predvsem v
casu nizkega vodostaja, ima fino usedlino, ki se zaradi upocasnjenega toka reke ne prenasa
po reki navzdol in se useda v gramoz, v katerem se novacijo in inkubirajo mnoge vrste
nevretencarjev. Usedanje fine usedline posledi¢no privede do uni¢enja primernega habitata
za mnoge organizme v vodnem okolju, ali nevretencarje ali vrste, ki jim nevretencarji
sluzijo kot vir hrane (Kondolf in sod. 2001 cit. po Lisle in Hilton 1991). Zastajanje fine
usedline na dolocenih predelih recne struge vpliva tudi na dihanje preko skrg, ki lahko vodi
do pomora rib in ima prav tako mocan vpliv na nevretencarske zdruzbe (Kondolf in sod.
2001 cit. po Foshage in Carter 1973, Rivier in Seguier 1985).
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Gramoznice ob rec¢ni strugi imajo manjsi skupen vpliv na vodne in obrezne habitate,
vendar pa izmed bolj pogostih posledic izkopa gramoza ob re¢nih strugah spadajo
spremembe v rabi tal in okoliSkem habitatu pred in po izkopu. Da dosezemo zeljen
gramoz, je na lokaciji nastanka nove gramoznice treba odstraniti vso okolisko vegetacijo.
Najpogosteje se ob izkopu takSnega tipa gramoznice posega Vv habitate obreznih poplavnih
gozdov (Kondolf in sod. 2001). Z odstranitvijo vegetacije in izkopom prispevamo k
degradaciji okoliskega habitata, zaradi posledic erozije pa izkop predstavlja aktivnost, pri
kateri prihaja do motenj v ekoloskih funkcijah in dinamiki habitata, kar vodi do izgub
zivljenjskega prostora za mnoge organizme (Kori in Mathada 2012). Posledice izgube
takSnih habitatov predstavljajo groznjo za lokalno diverziteto na vseh ravneh. Kljub temu,
da je tak tip gramoznice lo¢en od glavne struge, ima $e vedno velik vpliv na hidrologijo
reke. Povezanost podzemne vode med gramoznico in re¢no strugo se kaze v nizji kakovosti
vode in nezmoznosti obnove nekaterih funkcij ekosistema, kot je na primer kroZenje
elementov ali odstranjevanje Skodljivih snovi. Zaradi odsotnosti vegetacijskih struktur na
bregovih gramoznice je vodna gladina izpostavljena soncu in zraku, kar povzroca
povecane izgube vode zaradi izhlapevanja na obmocju. Nastanek stojeCega vodnega
habitata, kjer se zadrzuje topla voda, lahko v Casu povezanosti gramoznice z glavnim
tokom privablja mnoge vrste rib, katerih mladice se raj$i zadrzujejo v toplejSih vodah s
pocasnim tokom (Kondolf in sod. 2001). Tezava se pojavi, ko vodostaj ponovno upade,
mladice pa ostanejo ujete v gramoznicah, Kjer kasneje, zaradi pomanjkanja hrane in
neprimernosti habitata tudi poginejo.

Poleg degradacije in izgube obreznih gozdov ter vegetacije na obmocju izkopa gramoza pa
za reCne in obreZzne habitate problem predstavljajo tudi nenamerno vnesene neavtohtone
zivalske ali rastlinske vrste, predvsem v Casu poplavljanja reke. Zaradi melioracijskih
posegov prihaja do pomanjkanja naravne obrezne vegetacije in utrjenih bregov, posledi¢no
pa je zvisano tveganje razlitja nevarnih snovi in onesnazenje podtalnice (Kondolf in sod.
2001), kar vodi do degradacije in izgube okoliskih habitatov, kot so poplavni gozdovi ali
ravnice, ki so biodiverzitetno izjemno bogati in so zaradi ¢lovekovega posega pogosto
ogrozeni in zaScCiteni. Vse to vodi v celostno zmanjSanje biodiverzitete na obmocju ob in
okoli izkopa gramoza, najpogosteje pa izginjajo vrste, ki so specialisti in za svoj obstoj
potrebujejo ravno tisto okolje, ki ga z dejavnostjo izkopa uni¢imo.

3.2 GRAMOZNICE KOT NADOMESTNI HABITATI ZA PTICE

Zaradi intenzivnih ¢lovekovih posegov v naravo in manjSanjem obsega mokriS¢ so se
ustvarili novi t.i. sekundarni biotopi, med katere spadajo tudi gramoznice. Kljub mnogim
negativnim vplivom, ki jih imajo gramoznice na okolje pa imajo znanstveno-raziskovalno,
biotopsko, izobrazevalno in rekreacijsko namembnost (Vogrin 1994).
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Razli¢ne vrste rastlin in zivali za uspe$no naselitev habitata potrebujejo razli¢ne pogoje. Za
rastline so za naselitev najpomembnejsi dejavniki tip zemlje, izsuSevanje in gnojenje.
Zivali so odvisne od strukture in sestave rastlinskih vrst, ki jim nudijo vir hrane in zavetje
(Andrews in Kinsman 1990). Gramoznice, Ki se po prenehanju delovanja opusti in so
prepuscene naravni sukcesiji, bodo najverjetneje naselile vrste, ki jim trenutne razmere ob
gramoznici najbolj odgovarjajo. Da bi dosegli cilj obnove gramoznic, kot nadomestnih
habitatov je potrebno raziskati katere so kljuéne vrste obmocja, ki bi jih bilo potrebno
varovati. Ob nacrtovanju obnove habitata za razli¢ne vrste ptic je tako treba upostevati
Stevilne pogoje, ki bodo zadostili ciljni vrsti (Andrews in Kinsman 1990). Pri doloc¢anju
ciljne vrste, na katero se osredoto¢imo ob obnovi, je treba oceniti velikost in trend
populacije vrste ter njeno obmocje razsirjenosti. Vrste s stabilno populacijo, pozitivnim
trendom in velikim obmoc¢jem razsirjenosti so za varstvo manj zanimive kot tiste, katerih
populacije so majhne in upadajo (Slika 6) (Andrews in Kinsman 1990).

Slika 3: Gradnja otokov kot ukrep za vzpostavitev habitata za vodne vrste ptic ob zapuséeni gramoznici (Vir:
BirdLife 2017)

Gramoznice predstavljajo pomemben, vsestranski nadomestni habitat za vse vrste ptic, ki
se zaradi ugodne blizine rek prehranjujejo in tudi gnezdijo ob gramoznicah. Ptice zaradi
svoje sposobnosti letenja lazje najdejo nove habitate za Zivljenje. Neaktivne, zapuscene
gramoznice so globalno pomembne predvsem z vidika ohranjanja in varstva ptic, saj se
mnoge raziskave pokazale, da ob gramoznicah gnezdi veliko Stevilo lokalnih vrst ptic
(Vogrin 1994). Santoul in sod. (2004) v svojem ¢lanku navajajo, da so ¢loveske motnje
odloc¢ilen dejavnik ali bodo ptice ob gramoznicah prisotne ali ne. Motnje zmanj$ajo
moznost hranjenja, njihov vpliv pa je, Ceprav zacasen, podoben izgubi habitata (Santoul in
sod. 2004). Na pojavljanje vrst imajo vpliv tudi vi§ina vodostaja in spremembe habitata.
Ptice so v habitatih odvisne tudi od dostopnosti hrane. Gostota grmovne plasti je korelirana
z gostoto pojavljanja Zuzelk, ki so neposredni vir hrane za ptice (Cody 1981). Z
mozaicnostjo okolja, visokim Stevilom ekoloskih ni§ in posledi¢no visoko diverziteto na
lokalni ravni se bo na takih obmocjih pojavljalo vecje Stevilo ptic kot v okolju, ki je
osiromaseno ali poraseno z invazivnimi vrstami. Cody (1981) potrjuje, da k
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produktivnosti in pojavljanju ptic na obmocju, veliko prispeva struktura habitatov, ki s
svojo unikatno strukturo predstavlja idealen prostor lova za dolo¢ene vrste ptic, medtem ko
Glue (1970) z raziskavo sprememb v pti¢jih zdruzbah ob gramoznici med leti 1963-68 trdi,
da se zdruzbe vodnih vrst ptic menjajo glede na vegetacijo ob vodi - kjer vegetacija, zaradi
padca vodostaja, ni bila prisotna, je stevilo gnezdec¢ih ptic upadlo.

Razli¢ni tipi gramoznic (napolnjene z vodo, zarasle s podrastjo, grmovjem, drevjem,
golimi strmimi stenami ali prodnatimi tlemi) nudijo ugoden habitat mnogim vrstam vodnih
ptic, kot so ponirki, breguljke, race ipd. Ker Stevilne gramoznice lezijo ob kmetijskih
zarasCajo, predstavljajo idealen zivljenjski prostor mnogim vrstam, ki zasedajo razli¢ne
ekoloske nise. Ob gramoznicah z golimi prodnatimi tlemi pogosto najdemo malega
dezevnika (Charadrius dubius), navadne ¢igre (Sterna hirundo) in reéne galebe (Larus
ridibundus), ki gradijo skromna gnezda na produ. Navadna ¢igra in re¢ni galeb sta se pri
nas v Sloveniji po vecini umaknila na umetna jezera in gramoznice, saj svojih naravnih
habitatov nimata ve¢ (Vogrin, 1994). Za breguljke (Riparia riparia) in vodomca (Alcedo
athis) je znalilno, da potrebujejo strme stene, kamor izkopljeta rov z gnezdom.
Gramoznice so pomembne tudi v ¢asu prezimovanja ali selitve, saj se ptice lahko spocijejo
ali nahranijo, nekatere se tudi golijo (Andrews in Kinsman 1990). Tiste gramoznice, ki so
ze poznih sukcesijskih stadijih zaras¢anja ali pa lezijo ob poplavnem gozdu, predstavljajo
idealen habitat za mnoge vrste ptic pevk. Med njimi lahko najdemo rjavo penico (Sylvia
communis), malega slavca (Luscinia megarhynchos), divjo grlico (Streptopelia turtur),
goloba grivarja (Columba plumbus) in v jesenskih mesecih tudi jate $§¢inkavcev (Fringilla
coelebs). Ob gramoznicah najdemo nekaj tak$nih vrst (med njimi tudi nekaj ogrozenih
vrst) ptic, ki so jim te pomembne za obstoj, saj njihovih naravnih habitatov ni ali pa so se
tako zmanjSali, da brez nadomestnega habitata njihova populacija ne bi obstala (Vogrin
1994).

Gozdovi ob Muri na raziskovalnem obmocju so z ene strani pod velikim pritiskom s strani
izvajanja gozdnogospodarskih dejavnosti, z druge strani pa jih ogroza kréenje in
posledi¢no fragmentacija prostora zaradi industrijskih dejavnosti, ki so na obmocju
prisotne (gramoznica). Krcenje, intenzivno gospodarjenje z gozdom in fragmentacija imajo
vpliv predvsem na populacije in Stevilénost vrst, ki so vezane izklju¢no na sestoje z
velikim deleZem starejs$ih dreves. Da bi lahko prisoten vpliv na te vrste lahko dokazali tudi
na nasem raziskovalnem obmocju, smo se osredotocili na dve kljucni vrsti, in sicer
belovratega muharja (F. albicolis) in srednjega detla (D. medius). Obe vrsti sta, za svoj
obstoj v habitatu vezani na gozdne sestoje z velikim delezem starejSih dreves, ki pa na
racun gospodarskih in industrijskin dejavnosti izginjajo. V naslednjih poglavjih je
predstavljena ekologija teh dveh vrst.
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4 BELOVRATI MUHAR

Belovrati muhar (Ficedula albicollis), je ptica selivka, ki spada v red ptic pevk, natan¢neje
v druzino muharjev starega sveta Muscicapidae, rod Ficedula. Druzina je razsirjena po
Evropi, Aziji in Afriki, z najvi§jo diverziteto v tropskih predelih Azije in jugovzhodne
Azije, juzno od Indonezije (Taylor in Clement 2006). Obmodje paritvene sezone
belovratega muharja se razteza po jugovzhodnem delu Evrope in jugozahodnem delu
Azije, prezimovalis¢a pa najdemo v subsaharski Afriki (Slika 7) (IUCN (b), 2017).
Svetovno trend populacije belovratega muharja zmerno narasca in se uvr§¢a med najmanj
ogrozene (LC) (IUCN (b) 2017), medtem ko je vrsta v Sloveniji uvrS¢ena med ranljive
vrste (V) (Pravilnik o uvrstitvi... 2002) za katere so opredeljena posebna obmocja varstva
(Uredba o posebnih varstvenih obmogjih... 2004).

Slika 4: Obmogje razsirjenosti belovratega muharja (vir: IJUCN (c) 2017)

4.1 SPLOSNE ZNACILNOSTI

Mubharji so zelo majhne do majhne velikosti, z relativno kratkim, splos¢enim kljunom z
majhnim kaveljcem na zgornji celjusti. Njihove noge in prsti so obi¢ajno majhne in dokaj
Sibke, saj jih uporabljajo vecinoma za sedenje na opazovalni gredi v ¢asu lova. Krila so
dokaj kratka, njihov rep pa je tipi¢no kvadratno zakljucen. Perje je mehko in polno,
obarvanost perja je odvisna od posamezne vrste in se giba od sivih in rjavkastih do ¢rnih
tonov, ki se ob¢asno pojavljajo v vzorcih, do barvitih tonov afriskih in nekaterih azijskih
vrst. Spolni dimorfizem se pojavlja pri veéini vrst, Kjer so samci barvito obarvani, samice
pa so bolj enotne barve. Samci belovratega muharja so ¢rno obarvani in z belino na
trebuhu, terciarnih peresih, na zacetku primarnih peres, ¢elu ter zadnjem delu telesa, tik
pred zacetkom repa. Znacilen bel ovratnik samcev belovratega muharja je viden le v ¢asu
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paritvene sezone. Prvoletni samci so v zimskih mesecih podobni samicam, spomladi pa
pridobijo znacilno ¢rno belo barvo, pri kateri pa ga od odraslih samcev lo¢imo predvsem
po manjsi zaplati beline na primarnih peresih in nepopolnem ovratniku. Samice so rjavo-
sive barve z belino na primarnih in terciarnih peresih ter trebuhu (Slika 8) (Taylor in
Clement 2006).

Petje vecine predstavnikov druzine muharjev je preprosto, diskretno ali pogosto preslisano,
predvsem izven sezone parjenja. Nekateri predstavniki rodu Ficedula imajo melodi¢ne
napeve. Belovrati muhar ima kratke, vesele fraze, ki jih sestavlja do 15 not, ki vkljucujejo
zvrgolenje. Opozorilni klic je sestavljen iz mehkega »tsrr« in ozkega »seep« zvoka, ki jih
pogosto zdruzuje z »tck-seep« zvokom (Taylor in Clement 2006).
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Slika 5: Od leve proti desni — prvoletni samec (pozimi), odrasla samica, prvoletni samec (spomladi), odrasli
samec (vir: Svensson in sod. 2009)

4.2 HABITAT

Belovrati muhar naseljuje habitate nizinskih odprtih ter vlaznih listnatih hrastovo gabrovih
(Quercus sp.), bukovih (Fagus sp.), jelsevih (Alnus sp.) in jelovo bukovih gozdov, gozdnih
robov in odprtih krajin z razprSenimi drevesi (Perusek 2008; IUCN (b) 2017). Primarni
habitat mu predstavljajo gozdovi z visoko talno in zracno vlago, v katerih prevladuje ¢rna
jelsa ali hrast dob (Perusek 2008). Njegovi sekundarni habitati so pogosto vrtovi in
sadovnjaki, ki pa jih zapusti takoj po paritvenem obdobju (IUCN (b) 2017). Ker belovrati
muhar spada med sekundarne duplarje, za uspesno naselitev v zelenem habitatu potrebuje
stara odmrla in stojeca drevesa z luknjami, visoko nad tlemi, ki jih pogosto ustvarijo
primarni duplarji, kot so na primer detli. Belovratega muharja najbolj ogrozajo
intenzivnejSa redéenja, s ¢imer se zaradi zmanjSevanja deleza dreves z votlinami in
sklenjenosti drevesnih kroSenj spreminjajo ekoloSke razmere sestoja (Perusek 2008). V
Sloveniji po pregledu literature gnezdi 850 — 1200 parov (Denac in sod. 2011) naseljuje pa
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predvsem vzhodne predele drzave (Bordjan 2009), najpomembnejsi obmod;ji pa sta ob reki
Muri in v Krakovskem gozdu, kjer gnezdi vecino slovenske populacije (60-70 %) (Miheli¢
in sod. 2006). Ob reki Muri je bilo po pregledu literature zabeleZzenih od 4000 — 5000
parov belovratega muharja (Domenjko 2016).

4.3 PREHRANA

Mubharji se hranijo z Zuzelkami in drugimi nevretenéarji. Zuzelke predstavljajo ve&inski
delez prehrane, med njimi najdemo predstavnike krilatih zuzelk, kot so na primer dvokrilci
(Diptera), kozekrilci (Hymenoptera), hros¢i (Coleoptera), metulji (Lepidoptera) in
enodnevnice (Ephemeroptera) (Taylor in Clement 2006). Nekatere vrste dopolnijo svojo
prehrano tudi s semeni in manjSimi sadezi (Taylor in Clement 2006), kot na primer
belovrati muhar, ki k svoji dieti dodaja sadeze ribeza (Ribes), jerebike (Sorbus), in bezga
(Sambucus) (IUCN (b) 2017). Muharji za ulov uporabljajo razli¢ne tehnike love. Pri lovu
so vecinoma nevpadljivi in tihi, pri ¢emer mirno sedijo na razgledni tocki ali pa se
potihoma premikajo skozi vegetacijo. Lovijo podnevi, po navadi sami, v parih ali manjsih
skupinah. Tehnika lova je odvisna od habitatnega tipa (od pokrovnosti in gostote
vegetacije) ter od dostopnosti plena, kar varira glede na sezono in vremenske razmere.
Tako vrste v tropskih gozdovih in predelih z gosto vegetacijo svoj plen lovijo predvsem s
preletavanjem med kro$njami in ulovom zuzelk z listov dreves in druge vegetacije. Za
vrste, ki naseljujejo gozdnate in bolj odprte habitate (nekateri predstavniki rodu Ficedula),
kot so na primer gozdni robovi je najbolj znacilen lov v letu, kjer ptica sedi na odprti
razgledi tocki, ki je po navadi visoko v drevesu, od koder lahko opazi plen, ki ga nato
nenadno napade v letu. Drugi naéini lova so ulov zuzelk na tleh, pri ¢emer se ptica z
razgledne tocke nenadno spusti proti tlom (Taylor in Clement 2006).

4.4 RAZMNOZEVANIE

Vecina predstavnikov muharjev je monogamnih, medtem ko je nekaj vrst poligamnih.
Belovrati muhar (F. albicollis) je poligamna vrsta, kjer se samec v ¢asu parjenja spari z ve¢
samicami. Paritveno obdobje belovratih muharjev traja od sredine aprila do zacetka julija.
Samci si izberejo primarno samico, vendar si med leZenjem jajc prvega legla poiscejo tudi
do 5 drugih samic. Kljub $tevilnim samicam samci vefino svoje pozornosti namenijo
primarnemu leglu, posledicno so sekundarna legla manjSa in manj kakovostna. Na
obmocjih, kjer je paritvena gostota visoka, sekundarne samice redko same skrbijo za legla.
Raziskave paritvenega obnasanja belovratega muharja so pokazale, da samci pogosto
obiskujejo tuja gnezda, da ocenijo, kateri predeli paritvenega obmocja so najbolj
produktivni za prihodnjo sezono (Taylor in Clement 2006). Gnezdo belovratega muharja je
skodelaste oblike, narejeno iz mahu, suhe trave, listov in steblov, obrobljeno s tanko travo,
najpogosteje na visini 10-15 metrov (IUCN (b) 2017). Gnezdo najdemo v drevesnem duplu
ali polduplu (Perusek, 2008). V gnezdu belovratega muharja je po navadi 5-7 jajc znalilne
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modre barve (Slika 9) (IUCN (b) 2017), perje izvaljenih mladicev pa je tipi¢no pikasto
(Slika 10) (Taylor in Clement 2006).

e BN

Slika 7: Mladi¢i belovratega muharja z znaéilnim pikastim vzorcem perja (vir: Free Birds 2017)

Za muharje je znacilno, da se po koncu paritvenega obdobja ogolijo. Golijo se na dva
nacina, in sicer popolna golitev kril in repa na obmocju parjenja pred selitvijo (belovrati
muhar F. albicollis) in goljenje med selitvijo in na obmog¢jih prezimovanja (sivi muhar
Muscicapa striata) (Taylor in Clement 2006).
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5 SREDNJI DETEL

Srednji detel latinsko Dendrocopos medius je ptica, ki spada v red plezalcev Piciformes,
natan¢neje v druzino Zoln Picidae, rod Dendrocopos. Razsirjen je po ve¢jem delu osrednje
in jugovzhodne Evrope (Slika 11) (IUCN (a) 2017). Vec¢ina predstavnikov detlov so ptice
stalnice, vendar nekaj vrst tudi migrira (Gorman 2014). Srednji detel spada med ptice
stalnice in je v Sloveniji prisoten skozi celo leto. Svetoven trend populacije srednjega detla
naras¢a in se uvr§¢a med najmanj ogrozene (LC) (IUCN (a) 2017). Vrsta je v Sloveniji,
enako kot belovrati muhar, uvr$¢ena med ranljive vrste (V) (Pravilnik o uvrstitvi... 2002)
za katere so opredeljena posebna obmocja varstva (Uredba o posebnih varstvenih
obmogjih... 2004).

St B
o | & >

a detla (D. medius) po Evropi (vir: IUCN (d) 2017)

i s

Slika 8: Obmodje razsirjenosti srednjeg

5.1 SPLOSNE ZNACILNOSTI

Detle zaradi posebnega »drevesnega« naina Zivljenja odlikuje nekaj anatomskih
posebnosti, po ¢emer se razlikujejo od ostalih vrst ptic, kot so na primer ojacana lobanja in
vratne miSice ali pa otrdeli rep. Vecina teh posebnosti jim omogo¢a zmanjSevanje sile ob
udarcu ob debla ali veje. Izdelovanje lukenj jim omogoca raven, srednje dolg, Sirok in
robusten kljun, ki je trden, vendar prozen. Silo ob udarcu ob deblo pomaga zmanjSevati
tudi posebno ukrivljen sklep iz gobastega tkiva med zgornjo ¢eljustjo in lobanjo (Winker
in Christie 2002). Ojacana lobanja lezi nad linijo kljuna in je pri¢vrS¢ena blizu temelja
zgornje Celjusti, kar omogoc¢a dodatno zmanjSevanje sile ob udarcu. Za ulov plena
uporabljajo lepljiv, nazob¢an, dolg in misicast jezik, ki je ovit okoli lobanje (Slika 12)
(Gorman 2014). Podjezi¢ne zleze izloCajo posebno lepljivo snov za lazji ulov (Winker in
Christie 2002). Pred poskodbami, ki bi morebitno nastale med trkanjem na les se je detel
prilagodil tako, da mu nosni kanal prekriva perje, o¢i pa mu §¢iti prosojna membrana, ki
oko prekrije tik pred udarcem ob deblo. Plezanje jim omogocajo navzgor obrnjeni prsti na
nogah (Gorman 2014).
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Slika 9: Posebno oblikovan jezik detla (vir: Bird Watching Daily 2017)

Detli so samotarji in se druzijo le v paritvenem obdobju ali v primeru, da branijo ozemlje,
Kjer se hranijo. Pogosto so agresivni do drugih predstavnikov svoje vrste. Barve perja pri
detlih so raznolike, od pustih do kicastih barv. Perje srednjega detla je ve¢inoma ¢rno, kar
sluzi kamuflazi (Gorman 2014). Prepoznamo ga po znacilni rdeé¢i kroni na vrhu glave in
rdeCem perju na zadku, ki zbledi v rjavo rumenkast trebuh s progastim vzorcem na boku
(Slika 13) (Svensson in sod. 2009). Perje letalnih peres je ¢rno z belimi pikami (4 — 6), Ki
tvorijo znacilen ¢rno bel vzorec na krilih. Barva rozenice pri odraslih se giba od rdece-
rjavih do rde¢ih tonov (Winker in Christie 2002). Zaradi gnezdenja v votlinah samice
nimajo potrebe po varovalnih barvah perja, zato so barvno precej podobne samcem in jih je
tezko lociti (Bozi¢ 2011; Winker in Christie 2002). Samci so bolj Zive barve, rde¢a krona
na vrhu glave ima daljSa peresa in sega do sredine vratu. Krona na vrhu glave je pri
samicah krajSa in bolj bleda, proti koncu zbledi v rjavkaste ali zlate tone (Slika 14)
(Winker in Christie 2002).
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Slika 10: Srednji detel - desno samec, poleg njega na levo samica (vir: Svensson in sod. 2009)
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Slika 11: Primerjava obarvanosti pri samcu (desno) in samici (levo) srednjega detla (vir: Winkler in Christie
2002)

Petje detlov je preprostejSe kot pri pticah pevkah. Pogosto je sestavljeno iz visokih in
ostrih tonov, zvrgolenja, zavijanja, ZviZzganja, trkanja na les ipd., kar je odvisno od narave
klica, bodisi gre za teritorialne, paritvene ali opozorilne klice (Gorman 2014). Srednjega
detla prepoznamo po znacilnem oglasanju, ki se slisi kot rozljanje z znacilnim »kig-gag-
gag-gag-gag« zvokom (Winker in Christie 2002). Za srednjega detla je znacilno tudi, da
ob teritorialnih klicih redko trka ob les (Svensson in sod. 2009).
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5.2 HABITAT

Mnoge vrste detlov so specialisti in so vezani bodisi na dolo¢en habitatni tip ali drevesno
vrsto. Vrste, ki so vezane na gozdne habitate za svoje prezivetje, potrebujejo star, odmrl ali
propadajo¢ les, na katerem si iS¢ejo hrano (Gorman 2014). Srednji detel je vrsta, ki je
vezana na zrele listnate gozdove. Njegovi izvirni habitat so poplavni gozdovi doba,
dandanes pa ga najdemo predvsem nizinskih, listopadnih gozdovih do 600 metrov
nadmorske viSine, z visokim delezem starih hrastovih (Quercus sp.), ki zasedajo vecino
njegovega ozemlja (Bozi¢ 2011; IUCN (a) 2017). Klju¢ni element habitata pri srednjem
detlu predstavljajo razbrazdana drevesna debla hrastov. Velikost ozemlja srednjega detla
niha glede na kakovost habitata (Perusek 2008). Fragmentacija gozdnih sestojev
predstavlja najvecjo tezavo pri ohranjanju populacij srednjega detla, saj za naselitev
potrebuje vecje sklenjene sestoje s primernim gozdnim habitatom (Bozi¢ 2011). Ogrozajo
ga tudi intenzivno gozdarstvo in odstranjevanje starih in odmrlih dreves ter nadomesSc¢anje
listnatih drevesnih vrst z iglavci (IUCN 2017). V Sloveniji je detel razsirjen v niZinskih
hrastovih gozdovih (gozdovi doba) (DOPPS 2017; Domenjko 2016), ki so razsirjeni v
poplavnem pasu reke Mure, v Krakovskem gozdu ter v Polanskem in Crnem logu. V
Krakovskem gozdu in ob reki Muri Zivi nekaj 100 parov vrste (DOPPS 2017), ostali del
populacije pa najdemo drugje po nizinah, kjer se zadrZujejo po nekaj sto parov na obmocje
(DOPPS 2017). Manjsi, vendar pomembni obmodji sta e spodnji in srednji del reke Drave
ter poplavni gozd Dobrava pri Brezicah (Bozi¢ 2011). Bozi¢ (2011) navaja tudi, da je
obi¢ajna gostota naseljenosti srednjega detla v Sloveniji 1 par/10 ha. Po pregledu literature
je bilo v Sloveniji ob reki Muri zabelezenih 900 — 1500 parov (Domenjko 2016).

5.3 PREHRANA

Detli si vir hrane najpogosteje najdejo s pomocjo visoko frekvencénih zvokov, ki jih
proizvaja njihov plen, vendar pa se vrstno med seboj precej razlikujejo v prehrani. Mnoge
vrste so zuzkojede, vendar pa obstajajo tudi vrste, ki so vsejede ali frugivorne. Znacilno za
detle je tudi, da si zapomnijo produktivne predele obmocij hranjenja, na katere se redno
vracajo in jih celo branijo pred tekmeci (Gorman 2014). Srednji detli se vecinsko se
prehranjujejo s ¢lenonozci, ki zivijo v lubju, gosenicami, dvokrilci in listnimi usmi. Odrasli
se prehranjujejo tudi z manjSimi predstavniki hros¢ev (Coleoptera) in mravelj
(Formicidae), medtem ko je prehrana goliCev sestavljena iz predstavnikov gosenic,
hros¢ev, usi (Phthiraptera), zuzelk (Insecta), kozekrilcev (Hymenoptera), dvokrilcev
(Diptera) in pajkovcev (Arachnida) (IUCN (a) 2017). Najpogosteje se prehranjuje v
kros$njah dreves, redkeje na tleh (Bozi¢ 2011).

5.4 RAZMNOZEVANIE

Srednji detel je monogamna vrsta ptice, ki se pari od sredine aprila do zac¢etka maja (IUCN
(@) 2017). Obicajno paritveno oglasanje zacne ze v toplih dneh januarja (Bozi¢ 2011).
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Zaradi podobnosti med paritvenim obnaSanjem in teritorialnimi boji SO paritvena
razkazovanja pogosto podobna bojevitim sreCanjem, pri ¢emer ptice spuscajo znacilne
zvoke, bobnajo ob podlago, obracajo glavo, razkazujejo barvito krono ter razpirajo in
zamahujejo s krili (Gorman 2014). Gnezdo detla lezi visoko nad tlemi, najpogosteje na
visini 5 — 10 metrov (Winker in Christie 2002). Gnezdo izdelata oba star$a, po navadi v
deblo ali vecjo vejo starega suhega ali propadajocega listavca, poraslega z lesnimi glivami,
pogosto pa ga detli uporabljajo tudi naslednje leto. Za izdelavo gnezda potrebuje debela
drevesa s premerom ve¢ kot 40 cm (Bozi¢ 2011). Luknja gnezda je po navadi premera
telesa same ptice. Gnezdo je v obliki SirSe vertikalne luknje, brez nanesenega materiala.
Obcasno je v gnezdu narejena podlaga z ostankov od izdelave samega gnezda. Na leto
imajo le en zarod, ki po navadi Steje do Sest belih jajc, ki jih valijo tudi samci (IUCN (a)
2017).

Embrionalni razvoj detlov je krajsi, kot pri ve€ini ptic enako velikosti. Mladici se razvijajo
dokaj pocasi, najhitreje sej jim razvijejo okoncine, kljun in o¢i (Slika 15) (Gorman 2014;
Winker in Christie 2002). V prvem letu je njihova barva perja bolj pusta kot pri odraslih,
bele zaplate na krili so pogosto rjave. Peresa krone so kraj$a in 0zja, rdeci predel pri zadku
je manj izrazit, barva roZenice pa je sivo-rjava (Winker in Christie 2002). Mladi¢i starSe
zapustijo ze pred prvo zimo (Gorman 2014).

Slika 12: Mladi¢i detla v gnezdu (vir: Gorman 2014)
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6 REKA MURA

Za prikaz in opis trenutnega stanja na raziskovalnem obmocju gramoznice Krapje je
kljuéno predstaviti kratko zgodovino in splo$ne znacilnosti Mure, s poudarkom na
pomembne;jsih habitatnih tipih ob reki in pti¢jih vrstah, ki Zivijo v njih.

Reka Mura izvira v Avstriji na nadmorski vi$ini 1.900 metrov. V Sloveniji leZi ena
desetina celotnega porec¢ja reke Mure. V zgornjem toku ima znacilnosti hudourniske reke,
ki teCe pretezno po ozkih dolinah. Pri avstrijskem mestu Gradec priteCe na ravnico v
Graski kotlini, kjer se njen tok postopoma spremeni v pocasi tekoCo nizinsko reko.
Ravnico v kotlini je Mura, z nanosi produ in peska v zadnji ledeni dobi, oblikovala sama.

evee

............

lahko do 40-krat vecji od najnizjega (Kaligari¢ in Beltram 2016).

Struga reke Mure je bila v preteklosti veliko daljsa, bolj razvejena in vijugava, ob kateri se
je globoko na poplavno ravnico raztezal poplavni gozd. V preteklosti je bila Mura
pomembna plovbna pot, zato so prve veéje posege Vv njeno strugo v Sloveniji zaceli izvajati
ze v 16. stoletju. Najve¢ji vpliv na pretok in dinamiko same reke je imela t.i.
Hochenburska regulacija med Gradcem in Gornjo Radgono, s ¢imer je Mura dobila stalno
strugo, ki jo ima Se danes. Regulacije so skrajsale dolzino toka reke, povecali sta se tudi
hitrost toka in moc¢ erozije. Posledicno je Mura zacela poglabljati dno, ki pa ga je dodatno
pospesilo Se izkopavanje gramoza iz re¢ne struge. Poglabljanje re¢ne struge je privedlo do
destabilizacije obreZznih zavarovanj pred poplavami. Utrditve struge naprej od Radgone, so
bile posami¢ne in skozi ¢as nedopolnjene, zato je notranja Mura ostala dosti bolj razgibana
kot v vi§jem toku (Kaligari€ in Beltram 2016).

Danes je reka v avstrijskem zgornjem toku skoraj cela regulirana in obdana z ozkim pasom
obreznega rastlinstva. Njena struga je ozja, manj razvejena in Vvijugasta (Kaligari¢ in
Beltram 2016). V Sloveniji lahko Muro, glede na njene hidroloske lastnosti razdelimo na
dve obmodji. Prvo obmogje lezi med naselji Sentilj in Verzej, kjer je Mura regulirana in
utesnjena v ozek kanal, kar povzro¢a poglabljanje in posledi¢no spremembo v dinamiki
reke. V drugem delu od Verzeja proti hrvaski meji ima reka, zaradi manjSega vpliva
regulacij na obmocju, ve¢ prodis¢, zatokov, mrtvic in stranskih rokavov (Slika 16)
(Kaligari¢ in Beltram 2016; Marinsek in sod. 2016). Najbolje ohranjeni deli Mure, kjer
¢lovek z utrditvami ni vplival na dinamiko reke in kjer Se uspevajo gozdovi z avtohtonimi
znacilnimi vrstami, SO v spodnjem delu toka med naseljem Dolnja Bistrica v Sloveniji in
tromejo med Slovenijo, Hrvasko in Madzarsko (Domanjko 2016).
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Slika 13: Reka Mura (vir: Naravni Parki Slovenije 2017)

Na tok, naravni re¢ni prostor in oblikovanje le tega so v poredju reke Mure bistveno
vplivali urbanizacija, gospodarjenje z gozdovi in kmetijskimi zemljis¢i (izsusevanje in
spreminjanje gozdnih povrSin v kmetijska zemljis¢a, nesmotrna uporaba gnojil in
pesticidov) ter izgradnja verige elektrarniskih jezov (predvsem v zgornjem — avstrijskem
delu toka) in visokovodnih nasipov, zaradi katerih je Mura izgubila velik del poplavnega
obmodja (Kaligari¢ in Beltram 2016; Rman in sod. 2016). Vsi posegi v strugo reke so
vplivali tudi na kakovost reke in podzemne vode ter posledi¢éno na vodne in obrezne
ekosisteme ob Muri, kot so na primer poplavni gozdovi, ki zaradi niZanja gladine
podzemne vode propadajo (Rman in sod. 2016).

6.1 POPLAVNI GOZDOVI OB REKI MURI

Obmocje reke Mure skupaj z njenimi poplavnimi ravnicami je zaradi biotske raznolikosti
varovan v sklopu omrezja Natura 2000, kot posebno ohranitveno obmocje (SAC) in
posebno obmodje varstva (SPA) (Slika 17) (Uredba o posebnih varstvenih obmogjih...
2004). Na obmocju reke Mure je v obmocje Natura 2000 vkljucenih 9 habitatnih tipov in
36 zivalskih vrst (Mura... 2017). Marinsek in sod. (2016) gozdove ob Muri razvri¢ajo v
dve glavni skupini, in sicer, prednostni habitatni tip Obre¢na vrbovja, jelSevja in jesenovja
ter habitatni tip Obre¢ni hrastovo-jesenovo-brestovi gozdovi vzdolz velikih rek (Habitatni
tipi... 2014).



Hofferle P. Primerjava avifavne na obmocju gramoznice Krapje...ohranitev ugodnih razmer za ptice.
Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2017 31

AP TR

Legenda slojev
Natura 2000 obmodéja

Posebno ohranitveno obmodje (pSCI, SCI, SAC)

Posebno varstveno obmodje (SPA)

Obmodje, ki po mnenju EC ustreza posebnemu
varstvenemu obmoéju

Slika 14: Obmogje Nature 2000 v porecju Mure v Sloveniji (Vir: Naravovarstveni Atlas... 2017)

Obrezni poplavni gozdovi reke Mure imajo znacilno conacijo gozdnih sestojev, kar
pomeni, da se z oddaljevanjem od vodnega vira spreminjajo tudi gozdni sestoji. V najbolj
vlaznem gozdnem pasu, tik ob reki, sestoje tvorijo bele vrbe (asociacija Salicetum albae).
Z oddaljevanjem od struge vlazni pas preide v zmerno vlazna rastisca, kjer gozdne sestoje
tvorita dolgopecljati brest in ozkolistni jesen (Fraxino-Ulmetum allietosum ursini). Na
najbolj oddaljenih in dvignjenih rastiS§¢ih gozdne sestoje tvorijo hrast dob, ozkolistni jesen,
dolgopecljati brest in beli gaber (asociacija Fraxino-Ulmetum quercetosum robori). V
sestojih doba so danes izjemno stara drevesa, zaradi Cezmernega izsekavanja in
fragmentacije, redka. V moc¢virnih gozdovih na obmodju Dolinskega, v poplavljenih
depresijah ob potokih, uspevajo gozdovi ozkolistnega jesena in ¢remse (Pruno pado-
Fraxinetum) in gozdovi ¢rne jelSe (asociacija Alnetum glutinosae) (Marinsek in sod. 2016).
Na vlaznih mestih, depresijah, re¢nih rokavih ali ob gramoznicah, ki so oddaljene od re¢ne
struge, se razvijejo jelSevi logi (Bakan in Kaligari¢ 2016). Znacilna conacija na obrezju
reke Mure se prepleta tudi z drugimi manj naravnimi gozdovi, kot so na primer nasadi
tujerodnih ¢rnih topolov (Populus nigra) in njegovih krizancev, ali z gozdovi, v katerih
najdemo tujerodni ¢rni oreh (Juglans nigra), robinijo (Robinia pseudoacacia) in ameriski
javor (Acer negundo), ki se na rac¢un opuséenih kmetijskih povrsin in dobre presvetljenosti
naravnih gozdnih sestojev hitro Sirijo (Marinsek in sod. 2016). Po podatkih Marinsek in
sod (2016) poplavne gozdove ob Muri najbolj ogrozajo:
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— fragmentacija, kot posledica pritiska urbanizacije, kmetijstva in gradnje
infrastrukture

— znizanje gladine podtalnice in poglabljanje struge reke kot posledica regulacij
vodnega rezima v obliki izkopov produ ter zajezitev in gradnje hidroelektrarn v
Avstriji

— motnje pomlajevanja vseh klju¢nih drevesnih vrst

— bolezni gozdnega drevja — suSenje jesena zaradi glive (Chalara fraxinea) ter
odmiranje ¢rne jelSe zaradi glivolike alge (Phytophtora alni)

— vdori invazivnih tujerodnih rastlinskih vrst

— podnebne spremembe — susa, skrajsano obdobje poplav

Zaradi regulacij, zasipavanja z odpadnim materialom, gradnje nove infrastrukture na
bregovih, vnosa tujerodnih invazivnih rastlin, odstranjevanja obvodne vegetacije in vse
redkejsih poplav je v pore¢ju Mure ogrozen tudi obstoj mrtvic (Marinsek in sod. 2016).

6.2 PTICE OB MURI

vzdolz struge. Na obmocju Mure je bilo do zdaj evidentiranih 200 vrst ptic, od tega 110
taksnih, ki ob Muri tudi gnezdijo. Reka je s svojo dinamiko ustvarila conacijo gozdnih
sestojev, v katerih se skupaj z drevesnimi vrstami pojavljajo tudi pti¢je vrste (Domanjko
2016). V mehko lesnih sestojih z vrbami, hrastom dobom in ¢rnimi topoli, ki lezijo blizje
reki pogosto, najdemo srednjega detla in belovratega muharja. V starejsih sestojih s trdo
lesnimi listavci pogosto najdemo primarne duplarje, kot sta na primer pivka ali siva zolna
(P. canus) in ¢rna zolna (D. martius). V gozdovih z visokoraslimi drevesi lahko zasledimo
tudi orla belorepca (H. albicilla) in srSenarja (P. apivorus). Reka s svojimi mrtvicami in
re¢nimi rokavi predstavlja idealen prehranjevalni habitat za ¢rno Storkljo, ki je v Sloveniji
zelo redka poletna gnezdilka (KPSS 2017; Domanjko 2016). Ob reki Muri je v pe$c¢enih
stenah mo¢ zaslediti tudi vodomca (A. atthis), breguljko (R. riparia), in ¢ebelarja (Merops
apiaster), medtem ko v habitatih bujne vodne in obvodne vegetacije lahko najdemo
mokoza (R. acquaticus), malo tukalico (P. parva) in grahasto tukalico (P. porzana), ki pa
se jim zaradi intenzivnega uni¢evanja obrezne vegetacija zmanjSuje primeren zivljenjski
habitat. V trstis¢ih in re¢nih rokavih najdemo rakarja (A. arundinaceus) in trstnega
cvrcalca (L. luscinioides). Ptice kmetijske kulturne krajine si lahko zivljenjski prostor
poiscejo v grmovnih mejicah, na njivah in vlaznih ekstenzivnih travnikih (Domanjko
2016). Ena izmed takih vrst, ceprav danes ze bolj redka je prepelica (C. coturnix). Pogosto
lahko ob pore¢ju Mure najdemo tudi belo storkljo (C. ciconia), ki na tem obmocju zaseda
najvi§jo populacijsko gostoto v Sloveniji (Denac in sod. 2011). V preteklosti so predvsem
zaradi Clovekovih posegov v okolje iz obmocja Mure izginile evropsko pomembne
varstvene gnezdilke, kot sta na primer kostanjevka (A. nyroca) in zlatovranka (C. garullus)
(Bracko 2000).
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Prisotnost, gnezditvene habitate in posledi¢no Stevilénost pti¢jih vrst v pore¢ju Mure
ogrozajo predvsem naslednji dejavniki:
— odmiranje poplavnih gozdov,
— urbanizacija,
— gradnja hidroelektrarn
— Sirjenje tujerodnih invazivnih vrst, na opuscenih in zara$¢ajoc¢ih kmetijskih povrsinah
in v avtohtonih gozdnih sestojih
— intenzivno kmetijstvo in z njim povezane dejavnosti, kot sta na primer spreminjanje
ekstenzivnih travnikov v njive ter Sirjenje kmetijskih zemljiS¢ na robove mrtvic
— sukcesije mrtvic v smeri kopenskih ekosistemov
— uni¢evanje in degradacija mrtvic
— izsekavanje mejic in posameznih dreves (Domanjko 2016)
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7  OPIS RAZISKOVALNE POVRSINE
V naslednjih podpoglavjih so opisane splosne znaéilnosti ozjega obmocja ob gramoznici
ter opis obmocja, na katerem smo izvedli popis avifavne.

7.1 OPIS OZJEGA OBMOCJA GRAMOZNICE

Aktivna gramoznica Krapje lezi v blizini naselja Krapje v ob¢ini Ljutomer, tik ob meji z
obcino Beltinci (Slika 18). Gramoznica je v lasti podjetja Segrap, ki se primarno ukvarja z
izkopom gramoza in peska (SEGRAP 2007). Velikost vodne povrSine gramoznice je v letu
2016 po pregledu digitalnih ortofoto (v nadaljevanju DOF) posnetkov, Javnega
pregledovalnika grafiénih podatkov Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (v
nadaljevanju pregledovalnik GERK), znasala 21,59 ha (Slika 19).

Bregovi gramoznice so na zahodni strani strmi in neporasli, tla so zaradi uporabe
mehanizacije utrjena. V okoliskih poplavnih gozdovih na zahodnem bregu ter tik ob
gramoznici je pogosta gradbena mehanizacija. V blizini gramoznice po zbranih podatkih
drustva Ekologi brez meja lezijo Stiri divja odlagalisca, tri od teh so opredeljena kot
odlagalis¢a z nevarnimi odpadki (Slika 20). Obmoc¢je na katerem leZi gramoznica je V
pregledovalniku GERK vkljuc¢eno v Naturo 2000 kot posebno ohranitveno obmocje (SAC)
in posebno obmocje varstva (SPA) (Uredba o posebnih varstvenih obmogjih... 2004).
Obmocje je opredeljeno tudi kot ekolosko pomembno obmocje, vlaznih vodnih in
obvodnih habitatov, Mura — Radmozanci, vodovarstveno obmod¢je, obmocje okoljsko
obcutljivega travinja ter obmocje posebnih travis€nih habitatov.

Slika 15: Lokacija gramoznice Krapje tik ob meji med ob¢ino Ljutomer in Beltinci (vir: Obéina
Ljutomer,...2017)
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Dolzina: 1,88 km
Povrsina: 21,59 ha

‘ Divje odlagalisce

Slika 17: Divja odlagali$¢a v okolici gramoznice Krapje (vir: Register divjih odlagalis¢... 2017)

7.2 OBMOCIJE OBDELAVE (POPISA)

Obmogcje popisa avifavne se nahaja v nizinskih poplavnih gozdovih, na vzhodni in zahodni
strani gramoznice (Slika 22 in Slika 23). Lezi na meji med ob¢inama Ljutomer in Beltinci,
kot je prikazano na sliki 18. Poplavni gozdovi ob gramoznici so po uredbi o obmogjih
Nature 2000 vkljuceni v Naturo 2000 kot posebno ohranitveno obmocje (SAC) in posebno
obmocje varstva (SPA) (Uredba o posebnih varstvenih obmogjih... 2004). Po podatkih
pregledovalnika gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih nacrtov je na obmocju popisa
opredeljena zdruzba Saliceto — Populetum, v kateri prevladujejo drevesne vrste topol, vrba,
¢rna jelSa in hrast dob. V sestojih najdemo tudi velik delez invazivne robinije (R.
pseudoacacia). Grmovna plast je revna, sestavljajo jo posamezna mlada drevesa zgoraj
nastetih vrst, ¢remsa (P. padus), glog (C. oxyacantha) in ¢rni bezeg (S. nigra), na
posameznih zaplatah tudi invazivni japonski dresnik (F. japonica) (Slika 21). V zelis¢ni
plasti sta prisotni invazivni vrsti zlata rozga (Solidago spp.) in zlezava nedotika (I.
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glandulifera), najdemo pa tudi koprivo (U. dioica) in robido (Rubus spp.). V gozdu med
sestoji najdemo posamezne jase in sveze poseke. Gozdna zdruzba je vidno pogozdovana.
Skozi gozd vodi utrjena gozdna pot, ki je hkrati tudi sprehajalna in kolesarska pot,
imenovana Strkova pot. Po gozdu teée tudi potok, ki vzdrzuje vlazen znadaj obmogja,
predvsem v depresijah.

Slika 18: Sestoj japonskega dresnika (F. japonica) ob utrjeni gozdni poti na obmocju transekta
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8 METODE DELA

8.1 TERENSKI POPIS AVIFAVNE

Namen terenskega popisa v magistrskem delu je bilo pridobiti podatke o avifavni na
obmocju ob gramoznici Krapje s poudarkom na dveh klju¢nih vrstah — belovratem muharju
in srednjem detlu.

Popis je bil opravljen v zgodnjih jutranjih urah v ¢asu gnezditvene sezone v letu 2016, v
dveh popisnih dneh. Prvi popis smo opravili 3. aprila 2016, drugi popis pa 6. maja 2016.
Vreme je bilo v ¢asu obeh popisnih dni sonéno in brez vetra. Vrste smo popisali po metodi
linijskega transekta, pri kateri se po zacrtanem transektu pomikamo vzdolz vnaprej
zaCrtane transektne poti in sproti belezimo vse sliSane in opazene pojoce samce, ki se
obravnavajo kot gnezdeci par (Denac in sod. 2006). Ptice smo doloc¢ali po prepoznavnem

petju posameznih vrst in s pomoc¢jo daljnogleda.

Na obmocju ob gramoznici smo si izbrali dva transekta v bliznjih poplavnih gozdovih.
Ptice smo popisali v 300 metrskem pasu vzdolz transekta, 150 metrov na vsako stran
zaCrtane poti. Zahodni transekt je bil dolg 1440 metrov (Slika 22), skupaj je zasedal
povrsino 43,2 ha. Transekt je v zaCetku potekal mimo stavbnega zemljis¢a ob gramoznici
ter ob vodni povrsini, kjer smo popisali tudi vodne vrste ptic. Zaértano pot sSmo nato
nadaljevali v gozdni sestoj ob gramoznici. Ob zacetku gozdne poti je bila oznafena
kolesarska pot imenovana Strkova pot. Pot skozi gozdni del je potekala po ustaljeni in
utrnjeni gozdni poti. Transekt se je zakljucil ob umetno grajenem mostu preko SirSega
potoka.

Vzhodni transekt smo popisali na ustaljeni in utrnjeni gozdni poti, ob kateri so bile v
sklopu Life projekta BioMura postavljene informativne table z informacijami o reki Muri.
Dolzina vzhodnega transekta je merila 1010 metrov, skupaj 30,2 ha (Slika 23). S
popisovanjem smo zaceli tik za umetno grajenim mostom preko potoka, ob katerem so na
levem bregu lezali ostanki gradbenega materiala. Opazili smo tudi nutrijo ali bobrovko, ki
se je hranila ob gozdni poti. V blizini vzhodnega transekta je Drustvo Ekologi brez meja
popisalo tri divja odlagalis¢a, dve od teh sta odlagalis¢i z nevarnimi odpadki (Slika 20).



Hofferle P. Primerjava avifavne na obmocju gramoznice Krapje...ohranitev ugodnih razmer za ptice.
Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2017 38

:
Slika 20: Vzhodni transekt ob gramoznici (vir: Geopedia (b)... 2017)

8.2 OBDELAVA PODATKOV S POPISA 2016

Na podlagi analize podatkov smo lahko za izbrano raziskovalno obmocje ob gramoznici
ocenili prisotnost in §tevil¢nost ptic.

Pridobljene podatke s popisa smo analizirali v programu Microsoft Office Excel 2013. V

programsko tabelo smo vnesli registrirane vrste ter Stevil¢nost iz obmocja gramoznice. V
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izratun smo vnesli privzeto ve¢je Stevilo registriranih parov med obema popisoma. Za
posamezne vrste je bil po formuli, G = Stevilo parov vrste x popisna povrsina 10 ha /
skupna popisna povrsina 2016, opravljen izracun gnezditvene gostote na 10 ha. S pomocjo
izraGuna po formuli D = n/N x 100, kjer n predstavlja $tevilo parov vrste v popisu in N
predstavlja Stevilo vseh parov v popisu, smo izra¢unali stopnjo dominance posameznih vrst
(Vogrin 2010). Glede na pridobljene rezultate smo vrste razvrstili med evdominantne vrste,
ki imajo stopnjo dominance vecjo od 10 %, dominante vrste, ki imajo stopnjo med 5 in 10
%, subdominantne vrste s stopnjo med 2 in 5 %, recendentne s stopnjo med 1 in 2 % ter
subrecendentne s stopnjo dominance pod 1 %.

8.3 PRIMERJAVA REZULTATOV POPISA MED LETI 2010 IN 2016

S primerjavo med leti 2010 in 2016 smo zeleli prikazati spremembe v Stevilénosti in
stopnji dominance pri posameznih pti¢jih vrstah. Vogrin je v letu 2010 opravil raziskavo
na izbrani gozdni povrsini po kartirni metodi, pri kateri je popisal vse teritorije vrst na
to¢no dolo¢eni ploskvi z velikostjo 15 ha. Skupaj, je bilo opravljenih je bilo trinajst
popisov, med aprilom in julijem leta 2010, v zgodnjih jutranjih urah. Da bi si spremembe v
Stevilénosti lazje predstavljali smo zaradi razlik v velikosti povrSine, pred zafetkom
primerjave stopenj dominance in gostote posameznih vrst, nase podatke o $tevilénosti
izracunali po formuli N = popisano Stevilo parov v letu 2016 x raziskovalna povrsina v letu
2010 / raziskovalna povrsina v letu 2016, s ¢imer smo dobili primerljivo Stevilénost med
leti 2010 in 2016. Spremembe v stopnji dominance med leti smo izracunali tako, da smo
od izraunane stopnje dominance v letu 2016 odsteli stopnjo dominance v letu 2010.

8.3.1 Pomanjkljivosti analize podatkov

Zaradi razlik v metodoloSkem pristopu, mestu vzorCenja, Stevilu vzorcenj ter
raziskovalnem obmocju nasi podatki niso neposredno primerljivi s podatki iz raziskave,
opravljene v letu 2010. Vendar pa smo se odlocili, da je smiselno primerjati zahodni
transekt popisa naSe raziskave, pri ¢emer smo svoje podatke primerjali zgolj s podatki za
stopnjo dominance posameznih vrst iz leta 2010.

8.3.2 Hi-kvadrat test

S Hi-kvadrat testom smo Zeleli statisticno ovrednotiti razlike v $tevilénosti vrst med leti
2010 in 2016. Statisticno analizo smo opravili v raCunalniSkem programu Microsoft Excel
2013 s predpisano funkcijo CHISQ.TEST. Rezultati nam glede na p-vrednost povejo ali
med leti prihaja do statistiéno znacilnih razlik. Ce je p-vrednost manjsa od 0,05 (p<0,05)
potem med leti ni statisticno znacilnih razlik v Stevilénosti vrst. V kolikor je p-vrednost
vi§ja od 0,05 (p>0,05) se med leti pojavljajo statisticno znacilne razlike v Stevilénosti vrst.
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8.3.3 Analiza obsega vodne povrsine gramoznice

Zaradi evidentiranega podiranja dreves v Casu popisa (Slika 24) smo se odlo¢ili za analizo
velikosti vodne povrSine gramoznice, pri ¢emer smo si pomagali z obstoje¢imi DOF
posnetki, ki so bili dostopni na javnem pregledovalniku GERK ter analizo v programu
Adobe llustrator 2016.

Slika 21: Podiranje dreves z mehanizacijo na obmo¢ju gramoznice

8.3.4 Analiza gostote dreves

Med leti 2010 in 2016 smo zeleli primerjati spremembe v gostoti dreves na obmodcju
popisa. Pri tem smo si pomagali s Prostorskim informacijskim sistemom ob¢in (PISO),
preko katerega smo dostopali do ortofoto posnetkov med leti 2010 in 2016. Na
pregledovalniku smo na ortofoto posnetku leta 2016 vrisali poligone, kjer so vidne nizje
gostote dreves. Nato smo o¢rtane poligone prekrili z ortofoto posnetki z leta 2010 in tako
primerjali gostoto dreves.

8.4 ANALIZA RAZPOREJENOSTI VRST PO HABITATNIH NISAH

Med leti 2010 in 2016 smo zeleli analizirati razSirjenost znacilnih vrst posameznih
habitatnih ni$, ki se pojavljajo v gozdni zdruzbi ob gramoznici. Vrste smo v sedem skupin,
glede na njihovo habitatno niSo, in sicer — kros$nja, podrast, deblo, tla, kro$nja/podrast,
deblo/kroSnja, krosnja/tla in podrast/kroS$nja. Habitatne niSe so bile definirane na podlagi
ekoloskih znacilnosti in zivljenjskih potreb posameznih vrst ptic.

V sklopu analize vrst po habitatnih nisah smo med leti 2010 in 2016 primerjali tudi
Stevil¢nost znacCilnih vrst posameznih habitatnih niS. V primerjavo smo vkljucili znacilne
vrste podrasti in kroSenj, ter jim primerjali Stevil¢nost med leti. V primerjavo med leti 2010
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in 2016 je bilo vkljucenih skupaj 12 vrst, od tega 4 znacilne vrste podrasti in 8 znacilnih
vrst kroSenj. S primerjavo smo zeleli izvedeti, kakSne spremembe v Stevilcnosti znotraj
zdruzbe so se zgodile v popisnem obmocju. Za nadaljnjo analizo smo primerjali $e
Stevil¢nosti generalistov med leti 2010 in 2016. V primerjavo Stevilénosti generalisticnih
vrst so bile vkljuene $tiri najbolj zna&ilne vrste. Stevilénost vrst je za lazjo primerjavo

med leti prera¢unana na 15 hektarov.
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9 REZULTATI

9.1 POPIS 2016
Rezultati analize popisa zahodnega transekta so prilozeni v tabeli pod Prilogo A.

Na zahodnem transektu je bilo skupaj evidentiranih 34 vrst ptic, skupaj 272 parov. Vodne
vrste ptic kljub popisu niso bile upostevane. V nalogi smo se osredotocili zgolj na gozdne
vrste, vodne ptice pa so bile popisane zgolj informativno in ne odrazajo dejanskega stanja
populacij prisotnih vrst. Evdominantni vrsti obmog¢ja sta bili ¢rnoglavka (S. atricapilla) z
41 pari in 15,1 % stopnjo dominance ter s¢inkavec (F. coelebs) z 38 pari in 14,0 % stopnjo
dominance. Dominantne vrste so bile $tiri, in sicer kos (T. merula), poljski vrabec (P.
montanus), vrbji kovacek (P. collybita) in plavéek (C. caeruleus). Velika sinica (P. major),
cikovt (T. philomelos), Skorec (S. vulgaris), veliki detel (D. major), kobilar (O. oriolus),
belovrati muhar (F. albicollis), strzek (T. troglodytes), dlesk (C. coccothraustes) in brglez
(S. europaea) so se glede na rezultate stopnje dominance uvrstili med subdominantne vrste
obmocja. Srednji detel (D. medius) se je skupaj s tascico (E. rubecula), sojo (G.
glandarius) kratkoprstim plezavcékom (C. brachydactyla), grilckom (S. serinus), grivarjem
(C. palumbus) in grmovscéico (P. sibilatrix) uvrstil med recendentne vrste obmocja.
Preostalih deset vrst se je uvrstilo med subrecendentne vrst, njihova stopnja dominance za
obmocje popisa pa je bila manjsa kot 1 %.

9.2 PRIMERJAVA MED LETOMA 2010 IN 2016
Rezultati analize podatkov med leti 2010 in 2016 so prilozeni v Prilogi B.

9.2.1 Primerjava podatkov med letoma 2010 in 2016

V letu 2010 je bilo na obmoc¢ju ob gramoznici popisanih 28 vrst ptic, od tega je na
raziskovalni povrsini gnezdilo 25 vrst, skupaj 94 parov (Vogrin 2010). V letu 2016 je bilo
na zahodnem transektu popisanih 32 vrst ptic, skupaj 272 parov. V letu 2010 niso bile
zabeleZene vrste poljski vrabec (P. montanus), strzek (T. troglodytes), mocvirska sinica (P.
palustris), bela pastirica (M. alba), kmecka lastovka (H. rustica), liscek (C. carduelis),
navadni zelenec (L. viridis), siva vrana (C. cornix) in grmovscica (P. sibilatrix). V letu
2016 se v primerjavi z letom 2010 niso pojavljale vrste sivi muhar (M. striata), moc¢virska
trstnica (A. palustris), plasica (R. pendulinus), navadni vrtnik (H. icterina) in mala uharica
(A. otus). Med leti 2010 in 2016 je bilo na obmocju evidentiranih skupno 23 vrst, ki so se
pojavljale v obeh letih. Spremembe v Stevilénosti posameznih vrst so najbolj vidne pri vrsti
¢rnoglavka, kjer je Stevilo popisanih parov na povrsino 15 ha padlo iz 24 parov na 14.
Sledi vrbji kovacek, za katerega je Stevilo popisanih parov padlo iz 12 na 5 parov.
Stevilénost je najbolj narasla pri vrsti kos in sicer iz 3 na 7 parov na povrsino 15 ha.
Skladno z rezultati pri Stevilénosti se spreminja tudi stopnja dominance vrst na obmocju.
Stopnja dominance je tako najbolj upadla pri ¢rnoglavki (-10,4 %) in vrbjem kovacku (-7,3
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%), kjer so bile zabeleZene tudi najvecje spremembe v Stevilénosti med primerjanima
letoma. Dominanca je upadla za ve¢ kot 1 % tudi pri vrstah belovrati muhar (2,0 %), mali
detel (1,7 %) in divja grlica (1,7 %). Vrstam kratkoprsti plezavéek, dolgorepka in srednji
detel je stopnja dominance upadla za manj kot 1 %. Narasla je pri vrstah kos (4,5 %),
plavcek (4,0 %), kobilar (2,6 %), dlesk (1,8 %), veliki detel (1,6 %), S¢inkavec (1,2 %) in
Skorec (1 %). Vrstam cikovt, velika sinica, $oja, tasCica, grilek in grivar se stopnja
dominance med leti ni povisala za ve¢ kot 1 %.

9.2.1.1 Hi-kvadrat test

Rezultat p-vrednosti statisticnega Hi-kvadrat testa je znaSal p=0,92673. Statisti¢na analiza
pridobljenih podatkov s popisov v letih 2010 in 2016 nam je pokazala, da med leti
obstajajo statisti¢no znacilne razlike v Stevil¢nosti posameznih vrst, saj je p>0,05.

9.2.1.2 Obseg vodne povrsine gramoznice

Vodna povrSina gramoznice je v letu 2006 po analizi DOF znaSala 15,74 ha z obsegom
1640 metrov, v obdobju med letoma 2009 in 2011 pa 18,84 ha z obsegom 1880 metrov
(Slika 25). Po pregledu DOF s pomocjo pregledovalnika GERK ter analize s programom
Adobe llustrator 2016 je bilo ugotovljeno, da se je vodna povrSina gramoznice med leti
2006 in 2016 povecala za 6,85 ha, kar je prikazano na Sliki 26. Sirjenje je potekalo
predvsem na zahodnem bregu gramoznice, kjer je leZalo tudi obmocje popisov v letu 2010.
(Slika 27).

Dotzina: 1,64 km * ) - 1) Dottina: 1,74 km
Povriina: 1527 ha X Povrsina: 18,84 ha

Slika 22: Levo — povrSina v letu 2006; desno — povrSina v obdobju med leti 2009-2011
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2009-2011

— 2016

Dolzina: 144 km

Slika 24: Primerjava raziskovalne povrsine v letu 2010 (obrobljena z rde¢o) in transekta v letu 2016

9.2.1.3 Gostota dreves

Primerjava posnetkov nam prikaze, da je gostota dreves na vrisanih poligonih ortofoto
posnetka z leta 2016 nizja v primerjavi z gostoto dreves v letu 2010. Povrsine poligonov,
kjer je gostota dreves v primerjavi z letom 2010 niZja, so na spodnjih slikah (Slika 28 in
Slika 29) orisane z rdeo obrobo, pot popisa pa je oznac¢ena z rumeno Crto.
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Slika 25: Prikaz poligonov, kjer je gostota dreves v letu 2016 nizja (vir: PISO, 2017)

Slika 26: Prikaz primerjave vrisanih poligonov z ortofoto posnetkov z leta 2010 (vir: P1SO, 2017)

9.3 RAZPOREJENOST VRST PO HABITATNIH NISAH
Rezultati analize nis so prilozeni v prilogah C in D.

9.3.1 Razsirjenost vrst glede na ekoloSko niSo
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Slika 27: Primerjava razsirjenosti vrst, glede na ekolosko niso

V analizo izkori$¢anja posameznih habitatnih ni$ je bilo vklju¢enih 28 vrst s popisa v letu
2016. Na obmocju prevladujejo vrste, ki za svoje zivljenje izkoris¢ajo krosnje, to so
Skorec, dlesk, plavéek, grivar, kobilar, griléek, liscek, divja grlica in belovrati mubhar.
Sledijo jim vrste, ki kombinirajo kro$nje z niSo podrasti in vrste, ki izkori§¢ajo izklju¢no
podrast. Ostale nise, kot so na primer drevesna debla, tla ali kombinacija kroSenj z ostalimi
niSami so na obmocju raziskave manj zastopane.

DELEZ EKOLOSKIH NIS
7,14%

7,14%
7,14%
14,29%
7,14%
= KROSNJA =DEBLO = PODRAST
TLA KROSNJA/PODRAST - DEBLO/KROSNIA
KROSNJA/TLA = PODRAST/KROSNJIA

Slika 28: Primerjava deleza kori$¢enja posameznih ekoloskih nis$, glede na Stevilo vrst, ki
jih izkori$cajo, prikazano v odstotkih



Hofferle P. Primerjava avifavne na obmocju gramoznice Krapje...ohranitev ugodnih razmer za ptice.
Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2017 47

Na obmocju prevladujejo vrste, ki za svoje zZivljenje izkori$¢ajo izklju¢no drevesne krosnje
(32,14 %). Vrste, ki za svoje zivljenje primarno izkori$¢ajo drevesne kroSnje, sekundarno
pa podrast in pa vrste, ki izkori$¢ajo izkljuéno podrast, imajo na obmocju enak odstotek
Stevilénosti (14,29 %). Sledijo vrste, ki izkoris¢ajo izklju¢no debla (10,71 %). Vrst, Ki
izkori$€ajo drevesne kro$nje, kot sekundarno niso je na obmoc¢ju malo (7,14 %). Tudi vrst,
ki izkori$¢ajo talno niSo in talno niSo v kombinaciji s kroSnjami je malo (7,14 %).

9.3.2 Stevil¢nosti vrst

Primerjava Stevil¢nosti vrst med leti 2010 in 2016 nam je pokazala, da se od skupno 12
vrst pojavljajo 4 taksne vrste, ki glede na svoje ekoloske zahteve izkoris¢ajo niSo podrasti,
in sicer ¢rnoglavka (S. atricapilla), vrbji kovacek (P. collybita), tas¢ica (E. rubecula) in
dolgorepka (A. caudatus). Ostalih osem vrst je bilo taksnih, ki izkoris¢ajo niSo krosenj —
dlesk (C. coccothraustes), grilcek (S. serinus), grivar (C. palumbus), kobilar (O. oriolus),
Soja (G. glandarius), divja grlica (S. turtur), Skorec (S. vulgaris) in belovrati muhar (F.
albicollis).

Pri primerjavi §tevilénosti vrst, ki izkori$¢ajo niSo podrasti, je iz rezultatov razvidno, da je
Stevilénost med leti upadla skoraj vsem vrstam. Najvecji upad je zaznati pri ¢rnoglavki,
kjer je Stevilénost upadla iz 24 na 14 parov. Sledi ji vrbji kovacek, kateremu Stevil¢nost je

upadla iz 12 na 5 parov. Tas¢ici je Stevil¢nost upadla le za en par, pri dolgorepki pa je
Stevilénost ostala nespremenjena.

crnoglavka (S. atricapilla)

vrrbji kovacek (P. collvbita)

tascica (E. rubecula)

dolgorepka (4. caudatiis)

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26

m 2016 m2010

Slika 29: Primerjava Stevilénosti vrst v nisi podrasti med leti 2010 in 2016

Primerjava vrst, ki za svoje zivljenjske potrebe primarno izkoris¢ajo niSo drevesnih
kroSenj, nam je pokazala, da je glede na Stevilo parov najvecji upad opazen pri belovratem
muharju (F. albicollis), kateremu je Stevil¢nost upadla iz 5 na 3 pare ter divji grlici
(S.turtur), ki ji je Stevil¢nost prav tako padla za 2 para. Njena Stevil¢nost v letu 2016 je bila
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na povriino 15 ha manjsa kot 1 par. Skorcu (S. vulgaris) je stevilénost upadla iz 4 na 3
pare. Soji (G. glandarius), grivarju (C. palumbus) in griléku (S. serinus) se §tevilénost med
leti ni spremenila. Kobilarju (O. oriolus) in dlesku (C. coccothraustes) je Stevilénost med
leti 2010 in 2016 narastla iz 1 na 3 pare.

belovrati muhar (F. albicollis)

Skorec (S. vulgaris)
Soja (G. glandariiis)
kobilar (O. oriolus)

grivar (C. palumbuis)

ariléek (S. serinus)

e ——
e —
divia grlica (S. trtur)  p————
|
F
.
|
F

dlesk (C. coccothranistes)

w2016 m2010

Slika 30: Primerjava Stevil¢nosti vrst v nisi drevesnih kroSenj med leti 2010 in 2016

9.3.3 Stevilénost generalistov

kos (T. merula)
plavéek (C. caeruleus)
velika sinica (P. major)

§¢inkavec (F. coelebs)

=]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

m 2016 m2010

Slika 31: Primerjava $tevil¢nosti zna¢ilnih generalisti¢nih vrst ptic med leti 2010 in 2016

Iz primerjave Stevilénosti generalistiénih vrst na obmocju popisa je razvidno, da je vsem
znaCilnim vrstam narasla Stevil¢nost. Najbolj Stevil¢na vrsta med generalisti je S¢inkavec
(F. coelebs), pri katerem se je Stevilénost dvignila za en par. Za en par se je Stevilénost
dvignila prav tako dvignila pri plavéku (C. caeruleus) in veliki sinici (P. major) se je



Hofferle P. Primerjava avifavne na obmocju gramoznice Krapje...ohranitev ugodnih razmer za ptice.
Univerza na Primorskem, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in informacijske tehnologije, 2017 49

dvignila, in sicer na 5 parov. Porast je najbolj viden pri vrsti kos (T. merula) pri kateri je
Stevilénost narasla iz 3 na 7 parov.
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10 RAZPRAVA

10.1 PRIMERJAVA PODATKOV MED LETI 2010 IN 2016

Iz pridobljenih rezultatov lahko sklepamo naslednje 1.) na obmocju so med leti 2010 in
2016 vidne spremembe v Stevilcnosti in vrstni sestavi pti¢jih vrst v gozdu; 2.) na obmocju
S0 se razSirile predvsem generalisti¢ne vrste, ki so proti spremembam v okolju bolj
odporne, hkrati pa je upadla stopnja dominance nekaterim specialistom. S tem bomo
potrdili tudi naso prvo hipotezo.

V letu 2016 se je v primerjavi z 2010 pojavilo devet novih vrst, v letu 2010 pa je bilo na
obmocju pet vrst, ki jih v popisu leta 2016 nismo zabelezili. Iz tega lahko sklepamo, da se
je vrstna sestava obmocja popisa med leti 2010 in 2016 spremenila. Spremembe v
Stevilénosti, ki so najbolj vidne pri vrstah ¢rnoglavka in vrbji kovacek, so bile zabelezene
tudi v preteklih letih. Upad pri ¢rnoglavki je bil zabeleZen v dolini reke Dragonje v letu
2015 (Gregori€ in Sovinc 2015). Upad pri vrbjem kovacku je bil ravno tako zabelezen v
dolini reke Dragonje v letu 2015 (Gregoric¢ in Sovinc 2015) in tudi v poroc¢ilu Monitoringa
splosno razsirjenih vrst ptic za dolocitev slovenskega indeksa ptic kmetijske krajine v letu
2014, kjer je bil za vrsto zabelezen zmeren trend upada za obdobje med leti 2008-2014
(Kmecl in sod. 2014). V letu 2010 je bil vrbji kovacek glede na $tevilénost na obmocju
popisa uvrSc¢en med evdominantne vrste (Vogrin 2010), v letu 2016 pa se je zaradi upada
Stevil¢nosti uvrstil med dominantne vrste. Vrbji kovacek je znacilna indikatorska vrsta
ptice gozdnih sestojev, kar nakazuje na dejstvo, da se struktura in sestava gozdnega
prostora ob gramoznici spreminja v smer naklonjenosti drugim vrstam. Na obmocju popisa
se izvaja gozdarska dejavnost v obliki senje. Pogoste so poseke s kupi vej in ostalega
lesnega materiala (Slika 32). Motnje v gozdnih habitatih, kot so selektivna se¢nja in sencne
plantaze dreves, lahko povzroCijo vpad velikosti gozdnega prostora, posledi¢no pa se
zmanjSa velikost primernega habitata za ptice (Ramachandran in Ganesh 2012).

Dominantne vrste v letu 2016 so bili generalisti, ki so dosegali tudi visoko Stevilénost —
vrsti kos in plavéek, z izjemo vrbjega kovacka in poljskega vrabca. Med subdominantne
vrste se je uvrstil dlesk, ki mu je dominanca narasla za 1,8 %. Malemu detlu, ki je prav
tako vezan na odmrlo drevje in veje, stopnja dominance med leti 2010 in 2016 padla za 1,7
%. V letu 2010 se je vrsta uvrS¢ala med subdominantne vrste, v letu 2016 pa se je uvrstila
med subrecendentne vrste z 0,4 % stopnjo dominance med popisanimi vrstami. Za malega
detla je bil na obmoc¢ju Slovenije zabelezen strm upad v obdobju med leti 2008-2014
(Kmecl in sod. 2014). Sklepamo, da lahko upad malega detla pripiSemo kombinaciji
povecCane gozdne dejavnosti (secnja) in nerazvitosti vegetacijskih slojev na obmocju
popisa. Gnezda malih detlov najdemo v gozdovih, kjer prevladujejo rastlinske vrste s
Sirokimi listi, bodisi v listopadnih gozdovih, gozdnem robu (Glue in Boswell 1994).
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V rezultatih je zabelezen upad belovratega muharja, ki je znacilna specialisti¢na vrsta,
vezana na gozdove s starimi drevesi, suhim ter odmrlim drevjem in sklenjenimi kro§njami.
V letu 2010 je bil belovrati muhar glede na dominanco edina dominantna vrste obmocja
(Vogrin 2010), v letu 2016 pa se je zaradi upada Stevil¢nosti uvrstil med subdominantne
vrste. Rahel upad je zaznati tudi pri specialisti¢ni vrsti srednji detel, ki je podobno kot
belovrati muhar vezana na sestoje, kjer prevladujejo stara drevesa in suho odmrlo drevije.
Trend upada srednjega detla je bil zabelezen tudi v poro¢ilu Monitoringa populacij
izbranih ciljnih vrst ptic na obmo¢jih Natura 2000 v letu 2016, kjer je za vrsto zabelezen
zmeren upad prav na obmocju reke Mure in pa Krakovskega gozda. V porocilu avtorica
navaja, da vrsto na teh obmocjih ogroza secnja drevesnih vrst dob, topol in vrba, v Casu
gnezditve (Denac 2016). Za belovratega muharja in srednjega detla tudi Vogrin (2010)
navaja, da je gostota obeh vrst na obmocju ob gramoznici niZja kot v ostalih predelih
vrbovih in jesenovih sestojev ob reki Muri, hkrati pa opozarja, da je nizja gostota med
drugim tudi posledica manjSega deleza suhih dreves na obmocju. Glede na rezultate
stopnje dominance lahko trdimo, da je poplavni gozd na raziskovalnem obmocju trenutno
manj kvaliteten, kot je bil v letu 2010, kar pomeni, da je za obstoj obeh klju¢nih vrst, ki
imata podobne ekoloske zahteve za naselitev habitata, posledi¢no le ta manj primeren.

Gramoznica je aktivna, zato na obmocju Se vedno poteka gospodarska dejavnost, ki je
razsirjena ob in v poplavnih gozdovih gramoznice. 1z analize velikosti vodne povrSine
gramoznice je razvidno, da se je na zahodnem bregu v obdobju desetih let koli¢ina
dostopnega habitata za ptice zmanjsala za priblizno 6 ha. Mehanizacija je pogosta in je
aktivna tudi preko dneva. Gozdna pot skozi obmocje popisa je aktivna, kar bi lahko imelo
vpliv na strukturo in Stevilénost vrst, ki se pojavljajo na obmocju. Slednje potrjuje tudi
Vogrin (2010), ki navaja, da je gozdna pot frekventno uporabljena. Z odstranjevanjem
gozdnega pokrova ob bregovih gramoznice se povecuje fragmentacija poplavnih gozdov.
V oZjem prostoru se na raziskovalnem obmocju kot posledica fragmentacije, zaradi
ustvarjanja novih odprtih povrsSin, poviSuje ucinek robnega efekta. Robni efekt ima
negativen vpliv na gozdne habitate ptic gnezdilk (Helzer in Jelinski 1999). Helzer in
Jelinski (1999) trdita tudi, da je vrstna pestrost gozdnega habitata najvisja, ko so zaplate
gozdnega habitata velike in oblikovane na nacin, da zagotavljajo bogat in globok notranji
del habitata, na katerega robni efekt nima vpliva. V habitatih, kjer je robni efekt velik se
posledi¢no naselijo znacilne vrste robnih habitatov. Da je na obmoc¢ju viden ucinek
robnega efekta potrjujejo tudi pridobljeni rezultati.

Iz pridobljenih rezultatov lahko sklepamo, da so v Stevilénosti na obmocju pridobile
predvsem generalisticne vrste (kos in plavéek), za katere je znalilna Siroka niSa
izkori$¢anja virov in odpornost na zunanje motnje, kot je na primer secnja, hkrati pa se je
zmanjsalo Stevilo specialistov, ki so vezane na dolo¢ene pogoje Vv habitatih. Slednje nam
potrjuje tudi primerjava Stevilénosti znacCilnih generalisticnih vrst (kos, plavcek, velika
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sinica in $¢inkavec) med leti 2010 in 2016, pri kateri je bil zabelezen dvig Stevilnosti pri
vseh $tirih vrstah, Se posebej pri kosu. Povisano Stevilo takSnih vrst v habitatu pomeni visjo
kompeticijo na obmoc¢ju, bodisi za hrano ali prostor. Belovrati muhar in srednji detel sta
kot specialista vezana na notranji del gozdnega habitata, v katerem prevladujejo starejsa
drevesa. Vogrin (2010) navaja, da je na obmod¢ju pogosta se¢nja v gozdu ob gramoznici,
kar smo v Casu popisov evidentirali tudi sami. Obe klju¢ni vrsti sta kot specialista Se
posebej obcutljiva na motnje v okolju. Slednje potrjujeta tudi Ramachandran in Ganesh
(2012) ki trdita, da je upad specialistov povezan z motnjami v gozdnih habitatih, ki vodijo
do zmanjSanja primernega habitata za ptice in posledi¢no do izseljevanja specialisti¢nih
vrst. Upad specialistov in porast generalistov nakazuje na to, da se prostor na omenjenem
obmocju, ki je primeren za gnezdenje specialisticnih vrst, zaradi zunanjih vplivov
zmanjSuje. Z nadaljnjim Sirjenjem gramoznice in posledi¢no vecanjem ucinka robnega
efekta, lahko pricakujemo, da bodo v takSne habitate prihajale tudi vrste, ki bodo poleg
kompeticije za prostor in hrano, dodale $e pritisk predacije. Na terenu smo v ¢asu popisov
v blizini opazili vrane (Corvus cornix), ki lahko, predvsem za belovratega muharja

predstavljajo groznjo v ¢asu vzrejanja mladicev.

5 5 Y -

Slika 32: Gozdarska dejavnost na popisnem transektu

10.2 RAZSIRJENOST IN STEVILCNOST VRST POSAMEZNIH

VERTIKALNIH NIS
Iz rezultatov lahko sklepamo naslednje 1.) na obmocju se vrste, ki so vezane izklju¢no na
drevesne krosnje, pojavljajo v visokem delezu 2.) svetlobne razmere obmocja s posrednim
vplivom na vegetacijo imajo vpliv na pti¢je zdruzbe

Posamezne vrste ptic so neposredno vezane na izkoriscanje edinstvenih razmer v habitatu
in so temu prilagojene z na¢inom lova, gnezdenja in drugih dejavnosti, ki jih v okolju
opravljajo. Belovrati muhar je kot specialist vezan na sklenjene kroSnje. V rezultatih
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stopnje dominance in Stevil¢nosti je pri belovratem muharju na obmocju popisa zabelezen
upad. Iz rezultatov primerjave Stevilénosti vrst posameznih habitatnih ni$ je razvidno, da so
razmere v habitatu ob gramoznici najbolj neugodne za vrste v podrasti, vendar pa upad ni
strogo Vezan le na te vrste. Ceprav se vrste, ki za svoje Zivljenje izkorii¢ajo kro$nje na
obmocju popisa pojavljajo najvi§jem delezu (32,14 %), rezultati nakazujejo na to, da tudi
njim upada Stevil¢nost. 1zjema sta kobilar (O. oriolus) in dlesk (C. coccothraustes), ki jima
je Stevilénost narasla. Rezultati porasta z leta 2016 niso edinstven primer nara$¢ujoce
Stevilénosti teh dveh gozdnih vrst. Podoben porast Stevilénosti sta vrsti v zadnjih letih
doziveli tudi v dolini reke Dragonje (Gregori¢ in Sovinc 2015).

Med vrstami, ki so vezane na kro$nje, je najvecji upad med leti viden pri belovratem
muharju, kar lahko pripiSemo dejstvu, da je vrsta specialist, ki je vezana na doloCene
ekoloske razmere v habitatu. Tudi primerjava digitalnih ortofoto posnetkov obmocja
popisa med leti 2010 in 2016 nakazuje, da se je gostota dreves na obmocju med leti
znizala, posnetki pa s tem delno potrjujejo dejstvo, da ekoloske razmere vV gozdnem
habitatu niso ugodne za vrste, ki so vezane na razvite gozdne sestoje. ManjSa gostota
dreves v habitatu posledi¢no pomeni pomanjkanje prehranjevalnih in gnezdilnih nis, slabse
vegetacijske razmere in sklenjenost drevesnih kroSenj, kar na primer pri belovratem
mubharju igra kljuéno vlogo pri izbiri primernega habitata. Zaradi znacilnega nacina lova je
belovrati muhar omejen na sloje, Kjer je vegetacija bogata z listi s katerih lovi svoj plen.
Bell (1982) trdi, da je vegetacija najgostejSa ravno v sloju drevesnih kroSenj in podrasti.
Ramachandran in Ganesh (2012) prav tako navajata, da so vrste, Ki zbirajo ali lovijo plen z
listov bolj Stevil¢ne v habitatih, kjer je volumen listja vi§ji, iz ¢esar lahko sklepamo, da je
na obmoc¢ju nasega popisa vegetacija manj razvita. Mills in sod. (1991) so v raziskavi
dokazali, da je gostota gnezdecih ptic korelirana z gostoto vegetacije v okolju. Na obmocju
popisa so zeliséne in grmovne plasti slabse razvite, redka so mlada drevesa, ki nudijo
bogato plast listja, kar se kaze z upadom znalilne vrste podrasti — vrbjim kovackom.
Slednje lahko potrdimo tudi s popisom gozdnih sestojev Zavoda za gozdove Slovenije, Ki
je na odseku gozdnega habitata v okolici gramoznice ocenil, da delez grmis¢ne plasti in
mladih dreves skupaj zaseda le 3 % zdruzbe (Pregledovalnik gozdnogospodarskih...
2017). Tudi Vogrin (2010) navaja, da so na obmocju popisa sloji grmisc¢ne in zeli¢ne
plasti manj bogati in posledi¢no vplivajo na Stevilénost vrst. Hino (1985) v svoji raziskavi
ugotavlja, da sta Stevilénost in diverziteta pri pticah korelirana z vegetacijo v habitatu.
Gostota posameznih vrst je v slojih, kjer gnezdijo in lovijo (kro$nje, grmisc¢a) odvisna od
vegetacijske podlage, medtem ko je pestrost vrst odvisna od kompleksnosti drevesnih vrst
v habitatu (Hino 1985). V rezultatih o spremembi Stevilénosti znacilnih vrst podrasti
zagotovo ni zanemarljiv tudi upad ¢rnoglavke, vendar pa je pri tej vrsti treba poudariti, da
je vrsta selivka in so za velike spremembe v stopnji dominance med leti lahko kriva tudi
populacijska nihanja, ki se lahko zaradi razli¢nih dejavnikov med samo selitvijo.
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Za obstoj vrste v habitatu morajo biti izpolnjeni doloCeni pogoji, ki so za vsako vrsto
edinstveni, bodisi so to dolo¢ene vegetacijske strukture, vrsta plena, razvitost posameznih
vertikalnih slojev vegetacije ali svetlobne razmere na obmocju. Tudi Cody (1985) in Wiens
(1989) ugotavljata, da je izoblikovanje strukture pti¢jih zdruzb v okolju pogosto odvisno
predvsem od dostopnosti virov, strukture vegetacije in abiotskih faktorjev kot so
temperatura, svetloba in padavine. Ce razmere v okolju niso zado$¢ene potrebam
posameznih vrst, je velika verjetnost, da pride do izseljevanja, predvsem specialistov
(Ramachandran in Ganesh 2012). Razvoj vegetacije na posameznih obmocij je odvisen od
mnogih dejavnikov, med njimi je tudi svetloba. Na kakovost in koli¢ino dostopne svetlobe
v okolju vplivajo ¢as, visina dreves in vreme (Walther 2002). ViSina gozda vpliva na
spremembe v temperaturah, svetlobi, gostoti vegetacije in dostopnih virov (Pearson 1971).
Na obmocju popisa sta slabo razvita grmi$¢na in zelis¢na plast, posredno je gostota
vegetacije nizka. Poleg primerjave gostote dreves in ortofoto posnetkov lahko odsotnost
posameznih slojev in gostoto vegetacije na obmocju popisa hakazemo tudi s fotografskim
gradivom (Slika 33) in s porastom nekaterih vrst, pri katerih svetloba igra pomembno
vlogo pri razmnozevanju. Barva perja pri plavckih se najbolje odseva pri kratko valovnih
dolzinah svetlobe — UV/modra (Hunt in sod. 2001). Klorofil v listju ima znacilen spekter
absorpcije svetlobnih valov, pri ¢emer absorbira najve¢ modrega spektra (Bensimonds
2017) (Slika 34). Lahko torej sklepamo, da je pri odsotnosti goste vegetacije, ki je bogata s
klorofilom, v okolju prisoten visok delez modre svetlobe, ki je ugoden za dolocene vrste, v

naSem primeru plavcka, kar se kaze s porastom Stevil¢nosti vrste na obmocju.

Slika 33: Odsotnost razvite grmi$¢ne in zeli§¢ne plasti na obmocju zahodnega transekta
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Slika 34: Spekter absorbcije klorofila v listih (Vir: Bensimonds)

Ze Pearson (1977) in Bell (1982) sta trdila, da ima svetloba vpliv na uspeh plenjenja vrst,
ki lovijo na nacin zbiranja plena. Kasnejse raziskave (Viitala in sod. 1995; Church in sod.
1998) so dokazale, da si ptice s pomo¢jo zaznavanja ultravijoli¢nih zarkov svetlobe
pomagajo pri zaznavanju, lo¢evanju in prepoznavanju plena. Maddocks in sod. (2001) so
dokazali, da imajo spektri svetlobe v okolju vpliv na izbiro plena pri avstralskem
zebrastem $¢inkavcu (T. guttata). Spremembe v spektru UV zarkov imajo vpliv na
obnasanje ptic pri plenjenju (Viitala in sod. 1995; Church in sod. 1998). Svetloba igra
pomembno vlogo v obdobju razmnozevanja in gnezdenja ptic, saj jim nudi pogoje za
razkazovanje, dvorjenje, petje, gnezdenje in iskanje hrane za leglo. Hunt in sod. (2001) so
dokazali, da ima na privla¢nost samcev vrste avstralski zebrasti $¢inkavec (T. guttata)
vpliv dolgo valovna svetloba pri odsevu perja samcev. Z zastiranjem dolgo valovne
svetlobe perja samcev je bila njihova privlacnost samicam vrste niZja. Podobnost vrste s
selivkami nakazuje na to, da imajo svetlobne razmere v prostoru lahko vpliv tudi na druge
vrste (Maddocks in sod. 2001). Upad belovratega muharja bi torej lahko pripisali tudi
spremembam v svetlobnih razmerah, ki so pojavile na racun nerazvitih slojev vegetacije,

predvsem kroSen;.

10.3 NADOMESTNI HABITAT KOT PREDLOG ZA IZBOLJSANJE
RAZMER ZA PTICE

Po analizi pridobljenih rezultatov je bilo ugotovljeno, da na obmocju nizinskih poplavnih
gozdov reke Mure ob gramoznici Krapje narasca Stevilénost generalistov, hkrati pa upada
Stevil¢nost bolj specialisticnih vrst, kot sta srednji detel in belovrati muhar.

Iz pridobljenih rezultatov lahko sklepamo, da imajo c¢lovekove dejavnosti vpliv na
poplavne gozdove Mure ob gramoznici Krapje. Z gozdarsko dejavnostjo in posrednim
vplivom na vegetacijsko strukturo in svetlobne razmere je kakovost tamkajsnjih nizinskih
poplavnih gozdov okrnjena, kar se odraza v spremembah Stevil¢nosti in strukture pticje
zdruzbe v korist generalistom. Fragmentacija gozdnih sestojev predstavlja najvecjo tezavo
pri ohranjanju populacij srednjega detla, saj za naselitev potrebuje vecje sklenjene sestoje s
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primernim gozdnim habitatom (Bozi¢ 2011). Ogrozajo ga tudi intenzivno gozdarstvo in
odstranjevanje starih in odmrlih dreves ter nadomescanje listnatih drevesnih vrst z iglavci
(IUCN 2017). Belovrati muhar spada med sekundarne duplarje in za uspesno naselitev v
Zelenem habitatu potrebuje stara odmrla in stojeca drevesa z luknjami, visoko nad tlemi, ki
jih pogosto ustvarijo primarni duplarji, kot so na primer detli. Da ima na upad specialistov

lahko posreden vpliv tudi gozdarska dejavnost nam potrjuje primerjava §tudij na Ceskem
(Machar 2011; Machar 2012). V letu 2011 je popis avifavne potekal v zas¢itenem delu
poplavnega gozdu na obmod¢ju zavarovane krajine Litovelské Pomoravi, kjer so populacije
srednjega detla in belovratega muharja, ob odsotnosti gozdarske dejavnosti v obdobju 20.
let, ostale stabilne njihova povpre¢na gostota na 10 ha pa je celo narasla. V letu 2012 je bil
na Ceskem, prav tako na obmo&ju zavarovane krajine Litovelské Pomoravi izveden popis
avifavne na fragmentiranem obmocju poplavnih gozdov, kjer potekajo gozdarske
dejavnosti. V primerjavi z letom 2011 so bile gostote belovratega muharja na tem obmocju
nizje, kar nakazuje na dejstvo, da fragmentacija vpliva na gostoto in pojavnost vrst.
Rezultate raziskav v letih 2011 in 2016 lahko primerjamo tudi z rezultati, ki smo jih
pridobili ob Muri. Gostota belovratega muharja je bila najvisja na obmocju, kjer se niso
izvajale gozdarske dejavnosti in je znasala povpre¢no 9,9 parov/10 ha (Machar 2011),
sledilo je obmocje Litovelskih Pomoravi, kjer se je izvajala gozdarska dejavnost z 5,6
parov/10 ha (Machar 2012). Ob Muri smo zabelezili povpreéno le 2,1 par/10 ha belovratih
muharjev. Podobne rezultate kot Machar (2011, 2012) sta zabelezila tudi Poprach in
Vrbkova (2015) prav tako na obmocju zavarovane krajine Litovelské Pomoravi, Kjer je bil
belovrati muhar na obeh transektih zabelezen med dominantnimi vrstami. Ce primerjamo
dominanco je v naSem primeru belovratemu muharju dominanca ob Muri med leti 2006 in
2016 padla v subdominantno skupino. Podobne rezultate glede gostote smo dobili tudi pri
srednjem detlu. V letu 2011 je na Ceskem na obmo&ju, kjer se ni izvajalo gozdarskih
dejavnosti, gostota znasala povprecno 1,7 parov/10 ha, ob Muri pa povprecno le 1,2
para/10 ha. Visoko gostoto in stabilnost populacij srednjega detla in belovratega muharja
na Ceskem lahko prepisemo predvsem ustreznemu Zivljenjskemu habitatu, z zadostnim
Stevilom gnezdilnih mest v starih drevesih ter bogato strukturo drevesnega in grmis¢nega
sloja (Machar 2011), kar ponovno nakazuje na to, da ¢lovekove dejavnosti v gozdnih
sestojih poplavnih gozdov zagotovo niso koristne in so v nekaterih primerih celo skodljive
(Machar 2012). Pri vplivu gozdarskih dejavnosti na strukturo in diverziteto pti¢jih zdruzb
je treba upostevati razlike med izbiro gnezditvenih habitatov posameznih vrst. Dokazano
je, da s povecano fragmentacijo poplavnih gozdov izginjajo znacilne vrste notranjih delov
gozdov, medtem ko stevil¢nost pridobivajo vrste prehodnih habitatov (Poprach in Vrbkova
2015).

V okviru naloge smo se odlo¢ili, da kot predlog za izboljSanje razmer za ptice predlagamo
odkup zemljis¢, na katerih bi se nadomestil kakovosten gozdni habitat, ki ga znacilne vrste
ptic gozdnih sestojev ob gramoznici na raCun gozdarske dejavnosti izgubljajo. Z
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nadomestitvijo izgubljenih povrsin kakovostnega poplavnega gozda zelimo povecati
diverziteto in Stevil¢nost znacilnih vrst ptic gozdnih sestojev, ki se je skozi leta na obmocju
ob gramoznici znizala. Kratkorocno bi z nadomestnim habitatom povecali povrSino
ustreznega gozdnega habitata za gozdne vrste ptic, s ¢imer bi vplivali na spremembe v
zdruzbi in Stevil¢nosti ptic, dolgoro¢no pa bi z nadomestnim habitatom prispevali k
ohranjanju habitata za ptice, ki so vezane na kakovostne, razvite, pozno sukcesijske stadije
gozdnih sestojev ob Muri.

.....

na povrsinah, ki imajo podobne hidroloske in pedoloske znacilnosti poplavnih gozdov, to
so na primer zamocvirjene zaplate, zemljisca v zaras¢anju ali vlazni ekstenzivni travniki, ki
se pripenjajo na obstojece gozdove, na katerih je mozna zasaditev ali obnova znacilnih
grmi$énih in drevesnih vrst. Tako recimo mokrotni travniki predstavljajo ugoden prostor za
zara$Canje in Sirjenje ¢rne jelSe (A. glutinosa) in s tem S$irjenje primernega habitata za
belovratega muharja (Perusek 2008). Pri zasaditvi posameznih vrst dreves je treba
upostevati ekologijo in zahteve ciljnih drevesnih vrst, posameznih vrst ptic ter obstojece
razmere v okolju, kamor umesc¢amo nadomestni habitat. Znacilne vrste poplavnih gozdov
ob Muri so jelSe, vrbe in topoli, kot ena izmed znacilnih vrst sestojev poplavnih gozdov ob
Muri pa se pojavlja tudi hrast dob, za obnovo katerega so najbolj ugodne manjse vrzeli na
vlaznih tleh, kjer je dob bolj konkurencen kot zelis¢a, ki ga drugace zaradi pocasne rasti
prerastejo (Denac in sod. 2014). Pri pocasno rastocih drevesnih vrstah je treba upostevati,
da se bo z nadomestnim habitatom upravljalo dolgoro¢no, tak$ni sestoji pa bodo za pozno
sukcesijske vrste, kot so na primer duplarji, ustrezni $ele v fazi debeljakov.

Potencialna lokacija nadomestnega habitata bi se nahajala na poplavni ravnici ob reki
Muri, kjer hidroloSke in pedoloske znacCilnosti obmocja omogocajo nastajanje in ohranjanje
lastnosti nizinskih poplavnih gozdov. Pomembno je, da se lokacija hadomestnega habitata
v prostoru pripenja na obstojece poplavne gozdove ob Muri, kar omogoca povezanost z
ve¢jimi fragmenti gozdnih povrSin ustreznega habitata, ki ga Zelimo nadomestiti in
ohranjati. Blizina vodnih teles, kot so meandri ali stranski rokavi, dodatno prispevajo k
ustreznim pogojem za izbiro lokacije nadomestnega habitata. S povezovanjem novo
nastalih povrSin, z Ze obstoje¢im poplavnim gozdom poveéamo velikost gozdnega
fragmenta ustreznega habitata za mnoge vrste ptic. Tako bi recimo lahko z nadomestnim
habitatom in posrednim veCanjem povrSine ustreznega habitata potencialno povisali
paritveni uspeh prisotnega srednjega detla, pri katerem je verjetnost parjenja pogojena s
kakovostjo in velikostjo povrSine primernih gozdnih sestojev. Z vecanjem fragmentov se
povecuje verjetnost, da bo samec srednjega detla pritegnil samico in se uspesno
razmnozeval. (Robles in sod. 2008).

Ker Zelimo z nadomestnim habitatom povecati Stevilo gnezdecih parov ptic, je treba
nadomestiti zadostno povrsino gozdnega sestoja. Velikost povrSine nadomestnega habitata
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mora ustrezati Zelenemu dvigu Stevilcnosti ciljnih vrst ptic gozdnega sestoja, pri cemer je
treba upostevati velikost ozemlja posameznih ciljnih vrst. Ce bi Zeleli dvigniti §tevilénost
belovratega muharja, ki ima povpre¢no velikost ozemlja 1-2 ha (Perusek 2008), bi morali
nadomestiti le 18 ha gozdnega habitata, kar pa ne bi bilo ugodno, ¢e Zelimo vzporedno s
tem dvigniti tudi srednjemu detlu, ki imajo veliko ve¢je ozemlje v primerjavi z belovratim
muharjem. Povpre¢na velikost domacega ozemlja srednjega detla je ¢ez leto razli¢na z
viSkom pozimi, ko se velikosti 0zemelj okoli 17,5 ha za samce in 15,5 ha za samice. Pozno
spomladi so ozemlja samcev (7,4 ha) in samic (7,0 ha) obCutno manjsi (Pasinelli 2001).
Povprecna velikost ozemlja srednjega detla v poplavnem gozdu ob gramoznici je bila glede
na $tevilénost (5 parov) in velikost skupne popisovalne povrsine (43,2 ha) 8,62 ha. Ce
predpostavljamo, da je velikost ozemlja enega para detlov torej 8,62 ha in bi v
nadomestnem habitatu zeleli doseCi Se enkrat vi§jo Stevilénost srednjega detla, bi tako
morali nadomestiti priblizno 86,2 ha. Vendar pa Pasinelli (2001) pravi, da je velikost
zimskega ozemlja samic in samcev vecja, torej bi bila v primeru, da izhajamo iz teh
podatkov, maksimalna povrSina za naselitev Se enkrat vi§jega Stevila parov srednjega detla,
velika priblizno od 155 ha (samice) do 175 ha (samci). Ob tem predpostavljamo, da je
poplavni gozd ob gramoznici kot habitat za detla izgubljen.
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11 SKLEP
V raziskavi smo se usmerili na tri hipoteze, s katerimi smo potrdili, da:

Stevilénost vrst in sestava pti¢je zdruzbe ob gramoznici Krapje se je med leti 2010 in 2016
spremenila. Spremembe v Stevil¢nosti S0 najbolj vidne pri specialisti¢nih vrstah, kot sta na
primer belovrati muhar in vrbji kovacek. Spremembe v sestavi pti¢je zdruzbe so se
pokazale s Stevilom vrst, ki so izginile, in Stevilom novih vrst, ki so med leti pojavile na
obmocju. V popisnem letu 2016 smo popisali visje stevilo vrst, ki pa so vecinsko dosegale
nizje Stevilénosti kot v letu 2010.

Intenzivna se¢nja dreves v gozdu na obmocju gramoznice Krapje vpliva na Stevil¢nost
gnezdecih vrst. Primerjave med ortofoto posnetki so nam pokazale, da je intenzivna seénja
vplivala na gostoto dreves v okolju, kar je posredni vplivalo tudi na stevilénost gnezdecih
vrst. Spremembe v Stevil¢nosti so najbolj vidne predvsem pri specialisti¢nih vrstah. Porast
Stevilénosti generalistov tudi nakazuje v smer, da je struktura, sestava in razporeditev
sestoja naklonjena vrstam, ki niso vezane na doloc¢ene ekoloske razmere v habitatu.

Na splosno lahko sklepamo, da so vegetacijske razmere v gozdnem sestoju slabe. Trdimo
lahko, da dokazano slabse stanje gozdnega sestoja vodi predvsem v smer, Kjer zaradi izgub
kompleksnosti gozdnega habitata izginjajo vrste, ki so vezane na ohranjene sestoje,
zamenjujejo pa jih vrste, ki so bolj odporne proti motnjam in posledi¢no tudi bolj Siroko

razsirjene.

Predlagan ukrep nadomestnega habitata bo prispeval k izboljsani kakovosti Zivljenjskega
prostora tamkajSnjih vrst ptic. S pomocjo analize literaturnih virov prisli do zakljucka, da
je Stevilénost specialistov na obmocju gozdnega sestoja ob Muri nizja v primerjavi s
podobnimi sestoji drugje. S predlogom vzpostavitve habitata glede na ekoloske zahteve
vrste srednji detel Zelimo ohraniti in ¢ez Cas povecati Stevilénost vrst, ki trenutno zaradi
zunanjih vplivov izginjajo.
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PRILOGA

Priloga A: Rezultati analize popisa zahodnega transekta

VRSTA Stopnja dominance | Gostota/10ha | Stevilo parov
(D) (G) (N)

¢rnoglavka (S. atricapilla) 15,1 9,4 41
S¢inkavec (F. coelebs) 14,0 8,8 38
kos (T. merula) 1,7 4,8 21
poljski vrabec (P. montanus) 7,4 4,6 20
vrbji kovacek (P. collybita) 55 3,5 15
plavcek (C. caeruleus) 51 3,2 14
velika sinica (P. major) 4,8 3,0 13
cikovt (T. philomelos) 4,0 2,5 11
Skorec (S. vulgaris) 3,7 2,3 10
veliki detel (D. major) 3,7 2,3 10
kobilar (O. oriolus) 3,7 2,3 10
belovrati muhar (F. albicollis) 3,3 2,1 9
strzek (T. troglodytes) 2,9 1,8 8
dlesk (C. coccothraustes) 2,9 1,8 8
brglez (S. europaea) 2,2 1,4 6
srednji detel (D. medius) 1,8 1,2 5
tascica (E. rubecula) 1,5 0,9 4
Soja (G. glandarius) 1,5 0,9 4
kratkop. plezavcek (C. 1,5 0,9 4
brachydactyla)

gril¢ek (S. serinus) 1,1 0,7 3
grivar (C. palumbus) 1,1 0,7 3
grmovscica (P. sibilatrix) 11 0,7 3
dolgorepka (A. caudatus) 0,7 0,5 2
kukavica (C. canorus) 0,7 0,5 2
mocvirska sinica (P. palustris) 0,4 0,2 1
bela pastirica (M. alba) 0,4 0,2 1
mali detel (D. minor) 0,4 0,2 1
kmecka lastovka (H. rustica) 0,4 0,2 1
liséek (C. carduelis) 0,4 0,2 1
navadni zelenec (L. viridis) 0,4 0,2 1
siva vrana (C. cornix) 0,4 0,2 1
divja grlica (S. turtur) 0,4 0,2 1




Priloga B: Rezultati analize podatkov med leti 2010 in 2016

VRSTA N N/15 ha AD
2010 | 2016 | 2010 | 2016 | 2010 | 2016 | 2010 | 2016

Skorec (S. vulgaris) 4 10 4 3 2,7 | 3,7 | 2,7 | 23 1,0

¢rnoglavka (S. 24 41 24 14 255 (151|160 | 95 | -104

atricapilla)

tascica (E. rubecula) 4 13 | 15 | 1,3 | 09 0,2

dolgorepka (A. 2 11|07 | 07 | 05 | -04

caudatus)

S¢inkavec (F. coelebs) | 12 38 12 13 12,8 | 140 | 80 | 88 1,2

velika sinica (P. 4 13 4 5 43 | 48 | 2,7 | 3,0 0,5

major)

dlesk (C. 1 8 1 3 1,1 129 | 0,7 | 19 1,8

coccothraustes)

plavéek (C. 4 14 4 5 1,1 | 51 | 2,7 | 3.2 4,0

caeruleus)

brglez (S. europaea) 2 6 2 21 | 22 | 13 | 14 0,1

vrbji kovacek (P. 12 15 12 128 | 55 | 80 | 35 | -7,3

collybita)

cikovt (T. philomelos) 3 11 3 4 32 | 40 | 20 | 25 0,8

gril¢ek (S. serinus) 1 3 1 1 11| 11 | 0,7 | 0,7 0,0

kos (T. merula) 3 21 3 7 32 | 71,7 | 20 | 49 4,5

mali detel (D. minor) 2 1 2 0 21 | 04 | 13 | 0,2 -1,7

srednji detel (D. 2 5 2 2 21 | 18 | 13 | 1,2 -0,3

medius)

veliki detel (D. major) | 2 10 2 3 21 | 37 | 13 | 23 1,6

grivar (C. palumbus) 1 3 1 1 11 11 | 0,7 | 0,7 0,0

kobilar (O. oriolus) 1 10 1 3 1,1 | 3,7 | 0,7 | 23 2,6

belovrati muhar (F. 5 9 5 3 53 | 33 | 33 | 21 -2,0

albicollis)

Soja (G. glandarius) 4 1 11115 | 0,7 | 09 0,4

kratkop. plezavéek 4 1 21|15 | 13 | 09 | -06

(C. brachydactyla)

divja grlica (S. turtur) 2 1 0 21 | 04 | 13 | 0,2 -1,7

kukavica (C. canorus) 2 1 - 0,7 - 0,5




Priloga C: Analiza vrst po ekoloSkih nisah

VRSTA NISA

Skorec (S. vulgaris) KROSNJA

¢rnoglavka (S. atricapilla) PODRAST

tas¢ica (E. rubecula) PODRAST

dolgorepka (A. caudatus) PODRAST KROSNJA
$¢inkavec (F. coelebs) KROSNJA TLA
velika sinica (P. major) PODRAST KROSNJA
dlesk (C. coccothraustes) KROSNJA

plavéek (C. caeruleus) KROSNJA

brglez (S. europaea) DEBLO KROSNJA
vrbji kovacek (P. collybita) PODRAST

cikovt (T. philomelos) TLA

griléek (S. serinus) KROSNJA

kos (T. merula) TLA

mali detel (D. minor) DEBLO KROSNJA
srednji detel (D. medius) DEBLO

veliki detel (D. major) DEBLO

grivar (C. palumbus) KROSNJA

kobilar (O. oriolus) KROSNJA

belovrati muhar (F. albicollis) KROSNJA

Soja (G. glandarius) KROSNJA TLA
kratkop. plezavéek (C. brachydactyla) DEBLO

divja grlica (S. turtur) KROSNJA

kukavica (C. canorus) KROSNJA PODRAST
strzek (T. troglodytes) PODRAST

modvirska sinica (P. palustris) KROSNJA PODRAST
lis¢ek (C. carduelis) KROSNJA

navadni zelenec (L. viridis) KROSNJA PODRAST
grmovscica (P. sibilatrix) KROSNJA PODRAST




Priloga D: Analiza deleZa nis, prikazana v odstotkih

NISA KROSNJA | DEBLO | PODRAST | TLA KROS./POD. DEB./KROS. | KROS.TLA POD./KROS.
ST. VRST 9 3 4 2 4 2 2 2
ODSTOTEK | 32,14% | 10,71% 14,29% 7.14% 14,29% 7,14% 7,14% 7,14%




